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Vorwort zu der ersten Auflage des Hilfsbuches. 



Es war schon seit Jahren mein Vorhabeil, über Dampfmaschinen ein 
Tabellenvverk zu entwerfen, welches für eine Maschine beliebiger Hauptgattung 
und beliebiger Grösse alle Daten beisammen enthalten würde, welche für den 
Techniker von Interesse und sonst nur durch eine mehr oder weniger um- 
ständliche Rechnung zu gewinnen sind. Dabei war eine möglichst gute Ueber- 
einstimmung der zu schaffenden Angaben mit den Ergebnissen der Anwendung 
selbstverständlich das vor Allem wünschenswerthe Erforderniss. 

Diese Angaben betreffen im Allgemeinen zunächst die Leistung (und zwar 
sowohl die indicierte, als auch die Netto-Leistung, letztere mit entsprechender 
Bewerthung des Leergangs-Widerstandes nebst der zusätzlichen Reibung), 
dann den Dampfconsum bei beliebiger Spannung und beliebiger (für den 
Betrieb in Betracht kommender) Füllung. 

Xach beiden Richtungen — für die Bestimmung der Leistung eben so 
wie für die Bestimmung des Dampfconsums — stellten sich meinem Begannen, 
ins(^t'ern übermässige Voluminösität vermieden und möglichste Uebersicht- 
lichkeit erreicht werden sollte, wesentliche Hindernisse entgegen. 

Was erstlich die Angaben der Leistung betrifft, so ward die übliche Be- 
urtheilung und Bemessung derselben nach Pferdekräften bei der jeweiligen 
Kolbengeschwindigkeit vermöge der starken Variation der letzteren für meinen 
Zweck alsbald als untauglich befunden; trotz betreffender Regeln verschiedener 
Art ist es eben unumgänglich, die Kolbengeschwindigkeit denn doch innerhalb 
weiter Grenzen dem Ingenieur, ja oft auch dem Betriebsleiter freizugeben, da 
hierbei häutig ganz zufällige Rücksichten entscheiden. Hierzu kommt der Um- 
stand, dass von der üblichen Bemessung der Maschinenstärke in Pferdekräften 
derUehergang zu dem in dieser Beziehung eigentlich massgebenden „statischen 
Momente" jedenfalls umständlich ist und eben nur mittelst der jew^eiligen 
Kolhcngesch windigkeit resp. Umgangszahl geschehen kann. 

Zur Beseitigung dieser Unzukömmlichkeiten musste die Kolbengeschwindig- 
keit für die Angaben der Leistungen völlig eliminiert werden, und dies geschah 
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durch die Einführung einer neuen Grösse, nämlich der „Leistung pro 1 Meter 
Kolbengeschwindigkeit*' — kurz gesagt „Leistung pro Meter", und zwar ebenso 

indiciert [—) als auch Netto 1- ); zu bezeichnen mit '/»», d. i. Pfdk. pro Meter. 

N . . 

Diese Grösse - (gleichgiltig ob indiciert oder Netto) charakterisiert unstreitig 

N 
die Stärke einer Maschine viel präciser als N selbst. Dieselbe Grösse - hat 

zugleich die sehr angenehme Eigenschaft, dass durch Multiplication derselben 
mit 75 (wegen 1 e = 75 mk) sofort der mittlere effective Kolbendruck (in Kgr. ; 

2 

und durch Multiplication mit 47,75 (d. i. - - 75) der mittlere Druck im Kurbel- 
kreise (in Kgr.) erhalten wird, von welch letzterem auf das stat. Moment 

einfach durch Multiplication mit der Kurbellänge zu übergehen ist. 

y 

Wenn durch die Einführung der Grösse "- das Zustandekommen meines 

gegenwärtigen „Hilfsbuches für Dampfmaschinen-Techniker" überhaupt er- 
möglicht wurde, so ist andererseits kaum zu leugnen, dass diese Grösse ver- 
möge ihres präcisen Charakters und ihrer leichten Fasslichkeit auch einer 
weiteren Anwendung werth befunden werden könnte. Der Uebergang von 
derselben zu !der üblichen Grösse X selbst geschieht einfach durch Multi- 
plication mit der jeweiligen Kolbengeschwindigkeit c. 

Für die Angabe der Leistungen bei allen Maschinengattungen machte 
sich ausserdem in den sämmtlichen bisherigen für die Anwendung halbwegs 
adjustierten Theorien der Dampfmaschine eine Lücke fühlbar, welche darin 
besteht, dass hiernach (mittelst der üblichen Spannungs-Coefficienten) die 
indicierten Spannungen und sodann die Leistungen nebst dem Dampfconsum 
bei verschiedenen Cylinderfüllungen nur unter der Voraussetzung sofort zu 
eruieren sind, wenn die Absperrung des Admissionsdampfes durch irgend eine 
„Expansions- Vorrichtung" unabhängig von den übrigen Phasen der Dampf- 
vertheilung eingeleitet wird, während für die durch Coulissensteuerung bedingte 
Dampfvertheilung die erwähnten Daten bisher im Allgemeinen nicht vorhanden 
waren, so dass man darauf angewiesen war, die Reversiermaschinen im weiteren 
Sinne, bei welchen die Coulissensteuerung (ohne eine besondere Expansions- 
vorrichtung) vorherrscht und wohl auch stets vorherrschen wird, entweder 
nur für Volldruck zu rechnen*) oder aber von Fall zu Fall durch Verzeichnen 
der betreffenden Dampfvertheilungs- und Dampfspannungs-Diagramme sich 
mühsam und doch nur höchst unvollkommen zu behelfen. 



♦) Wenn man etwa meinen sollte, es genüge, «lie Coulissenmaschinen als Locoraotivma^chinen für das 
betreffende Adhäsionsgcwicht und als Ftirdcrmaschinen für den Anhub aus dem Schachttiefsten in beiden 
Fallen bei Volldruck zu rechnen, so ist man im entschiedenen Irrthume; es ist im Gegcnthcile auch bei «licscn 
Maschinen die Kenntniss sowohl ihrer Kraftcntwicklun^j, als auch ihres Dampfconsums bei ve rs chi e <len en, 
durch die Coulisse lu bewirkenflen Füllungen schon deswegen nolhwcndig, weil diese Maschinen vorwicgcnci, 
wenn nicht ausschliesslich, mit solchen Füllungen thatsachüch arbeiten und ganz gewis» arbeiten sollen. 









Um die gesteckte Aufgabe ganz zu lösen, habe ich mich der Mühe 
unterzogen, die Maschinen mit Coulissensteuening bezüglich der Dampf- 
wirkung etc. in einer analogen Weise analytisch zu untersuchen, wie dies 
bis dahin in Betreff der Maschinen mit selhstständiger (durch die übrigen 
Dampf vertheilungsphasen nicht beeinflussterl Absperrung zu (reschehen pflegte. 
Es entsprach sodann völlig der Natur der Sache, gerade die theoretische 
Behandlung der CouHssenmaschinen als den allgemeinen Fall hinzustellen, 
aus welchem die die übrigen Maschinengattungen betretfenden Betrachtungen 
als specielle, vereinfachte Falle abgeleitet wurden. 

Wenn demnach in Betreff der theoretischen Behandlung der Eincylinder- 

' Maschinen ein durchaus origineller Vorgang hier eingehalten wurde, wobei 

■Auch die heutzutage immermehr zur Geltung kommende Compressiun des 

Vorderdampfes in einer für die Anwendung leichtfassljchen Weise die gehürige 

p Berücksichtigung fand, so erheischten die Zweicylinder-Maschinen ^welche als 

die „Maschinen der Zukunft" wohl nur stets neben den Eincylinder-Maschinen 

I XU bezeichnen sein werdenl eine besonders eingehende Bearbeitung; dieselbe 

I stammt zum grossen Theile direct von meinem Mitarbeiter Herrn k.k. Adjuncten* > 

I Adatbert Käs, dessen ebenso unverdrossene als ausgiebige Mitwirkung in 

allen Theilen dieser Arbeit ich nicht genug anerkennen kann. 



Ebenso wie bei Bestimmung der Leistungen musste ich bei Ermittlung 
r des Dampfconsums in dem vorliegenden Werke meinen eigenen Weg gehen 
und namentlich in dieser Beziehung von den bisher gangbaren Regeln gänzlich 
I absehen. Vor Allem konnte ich mit der üblichen Bestimmung des nutzbaren 
Dampf Verbrauches und Dampfverlustes zuvörderst pro Secunde oder Stunde 
durchaus nicht weiter kommen, denn auf dieser Grundlage hätten die Dampf- 
[ verbrauch.s -Tabellen nahezu einen solchen Umfang eingenommen, den niuimehr 
l ,das ganze „HUfsbudi" (nämlich der tabellarische Theil desselben) besitzt. In 
I die.ser Beziehung fand ich einen Ausweg dadurch, dass ich Regeln zur directen 
Bestimmung des „Dampl verbrauch es pro indicierte Pferdekraft und Stunde" 
feststellte, und zwar sowohl in Betreff des nutzbaren Dampf Verbrauches, als 
auch in Betreff' der Dampfverluste. Bezüglich der letzteren sah ich mich 
veranlasst, mit der bisher hierfür angewandten Regel von Völckers völlig zu 
brechen, denn wenn diese auch zur Beurtheilung des durch starke Dampf- 
lässigkeit des Kolbens allein bedingten Dampf Verlustes im Wesentlichen 
geeignet erscheint, so ist dies doch bei Weitem nicht mehr der Fall, wenn 
es sich um die Ermittlung des Gesammtdampfverlustes handelt, dessen Haupt- 



TTJ Vorwort zu der ersten Auflage. 

antheil bei einer halbwegs guten Maschine durch die Abkühlung des Dampfes 
innerhalb der Maschine und viel weniger durch die Dampf lässigkeit bedingt ist. 

Die Völckers'sche Formel zur Ermittlung des Gesammt-Dampfverlustes 
angewendet, ergibt denselben für sehr kleine Maschinen übertrieben gross, 
für sehr grosse Maschinen aber übertrieben klein. Nach mehrmaligem Ver- 
suche, diese Formel durch eine ähnliche etwas anders geformte zu ersetzen, 
ergaben sich stets zwar geringere Abweichungen von allen verfügbaren 
Versuchsresultaten aus der Anwendung, aber doch keine befriedigende Ueber- 
einstimmung. Zuletzt kam ich zu der Ueberzeugung, dass nichts anderes 
erübrige, als den Dampfverlust, so wie er stattfindet, auch in der Rechnung 
zu behandeln, nämlich denselben aus zwei Theilen zusammenzusetzen: der 
erste Theil rührt von der Abkühlung (innerhalb des Dampfcylinders, event. 
innerhalb des Dampfheixides) her und kann als „Abkühlungsverlust" bezeichnet 
werden; der zweite Theil ist aber der „Dampflässigkeitsverlust'-. Durch die 
getrennte Bestimmung dieser beiden Antheile gelang es endlich, für Dampf- 
maschinen aller Gattungen und aller Grössen Resultate zu erhalten, welche 
mit den betreffenden Ergebnissen der Anwendung verglichen, durchaus eine 
sehr befriedigende üebereinstimmung ergaben. 

Die rechnungsmässige Bestimmung der Dampfverluste bezieht sich über- 
dies — ähnlich wie jene des nutzbaren Dampfverbrauches — unmittelbar auf 
die indicierte Pferdekraft und die Stunde. Hierdurch wurde der grosse 
Vortheil und zugleich mein Zweck erzielt, dass nämlich in dem vorliegenden 
Hilfsbuche durch Aufschlagen der (eine gewisse Maschinengattung bei be- 
stimmter Admissionsspannung) betreffenden Seite (pagina) für Dampfmaschinen 
aller Grössen nicht bloss die indicierte und Netto-Leistung, sondern auch alle 
drei Antheile des Dampfconsums pro indicierte Pferdekraft und Stunde bei 
verschiedenen Füllungen sofort zu entnehmen sind, und für die gewöhnlichen 
Verhältnisse (in Bezug auf Füllung, Kolbengeschwindigkeit etc.' auch der 
jeweilige Dampfconsum im Ganzen numerisch angesetzt ist. 

Der „Practische Theil*' des Hilfsbuches ist indessen mit Hilfe der bei- 
gegebenen „Einleitung" für den eigentlichen practisclien Gebrauch an und für 
sich verständlich. In Betreff der theoretischen Begründung und allgemeineren 

Behandlung des Stoffes wird auf den zugehörigen „Theoretischen Theil" ver- 
wiesen. 

Ich finde mich durch die schliessliche Gestaltung dieses Hilfsbuches 
sammt seiner theoretischen Basis nach jahrelanger Arbeit befriedigt, und 
wünsche nur, dass es meine Fachgenossen bei dessen Gebrauche ebenfalls sind. 

Die Verlagsbuchhandlung hat es sich sehr angelegen sein lassen, durch 
die Wahl der äusserst deutlichen und gefälligen Renaissance-Lettern, welche 
für das Werk grossentheils neu gegossen wurden, sowie durch eine correcte 
Herstellung und würdige Ausstattung des Buches im Ganzen zu der Erfüllung 
meines eben ausgesprochenen Wunsches möglichst beizutragen. 
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Schliesslich kann ich nicht umhin, die gewissenhafte Betheiligung bei den 
tabellarischen Rechnungs-Arbeiten Seitens des k. k. Bergschul-Professors 
Herrn J. Schubert, Seitens des Zbirover Bezirks- Ausschusses Herrn W. Kopp, 
sowie Seitens meiner Gattin dankend zu constatieren und ausserdem für die 
unermüdet eifrige Theilnahme an dem Correctur-Geschäfte dem k. k. Haupt- 
mann-Rechnungsführer Herrn Simeon Kä§ meine Verbindlichkeit auszusprechen. 



Pribram (Böhmen), im November 1882. 



Josef Hrabäk. 



Vorwort zu der zweiten Auflage des Hilfsbuches. 



Die zweite Auflage ist auf dem Titelblatte als eine „wesentlich vermehrte 
und verbesserte" bezeichnet. 

Was zunächst die „Verbesserungen" betrifft, so war an der Bestimmung 
der Fundamental-G rossen, als welche man die „indicierte** Spannung (und 
Leistung^ nebst dem ., nutzbaren" Dampfverbrauche bezeichnen kann, für die 
in der ersten Auflage in Betracht gezogenen Maschinen-Gattungen füglich 
Nichts zu verbessern. 

Hingegen fand ich mich veranlasst, in der Bemessung einerseits der 
passiven Widerstände, andererseits der Damfverluste eine Aenderung, 
bezw. Modilication in der folgenden Weise vorzunehmen: 

In Betreff der passiven Widerstände blieb es bezüglich der rechnungs- 
mässigen Bestimmung des Leergangswiderstandes ebenfalls beim Alten; nur 
die zusätzliche Reibung schätze ich in der 2. Auflage nach umständen etwas 
niedriger, als in der 1 . Auflage. Ich habe nämlich in der 1 . Auflage eben bei 
der Bemessung dieser „zusätzlichen Reibung" dem in der Praxis üblichen 
„Zugeben" Rechnung zu tragen befunden; da nun aber auch schon der Leer- 
gangswiderstand entsprechend reichlich bemessen ist, so habe ich in der 
2. Auflage von dem weiteren „Zugeben" bei der zusätzlichen Reibung Ab- 
stand genommen und nehme diese letztere eben nur so gross an, wie sie sich 
bei durchschnittlich guten Maschinen beiläufig in der That gestaltet. Immerhin 
blieben jedoch in den Tabellen des „Practischen Theiles" des Hilfsbuches 
(welche bereits für die 1. Auflage stereotypiert wurden) die alten Ansätze der 
Nutzleistung unverändert, und können auch weiterhin von Denjenigen benutzt 
werden, welche einem reichlicheren (aber verständigen) „Zugeben" huldigen. 
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Für Diejenigen aber, welche knapper rechnen wollen, sind (zu den alten 
Tabellen) übersichtliche Daten über Leergangswiderstand und (knappere) zu- 
sätzliche Reibung in dem „Anhange" hinzugekommen, welche es auch leicht 
(durch eine einfache Subtraction) ermöglichen, die durch den Indicator nach- 
weisbare Leistungs-Differenz (die indicierte abzüglich der Leergang-Leistung) 
sofort zu eruieren und etwaigen Contract- Bedingungen zu Grunde zu 
legen, ohne dass jedoch diese Leistungsdifferenz jemals (principiell) als die 
Netto-Leistung angesehen, bezw. die zusätzliche Reibung desavouiert werden 
könnte. — In dem „Theoretischen Theile" ist lediglich die knapper bemessene 
zusätzliche Reibung in Betracht gezogen worden. 

Und nun zu den Dampf Verlusten, welche ich irgendwo als die „Achilles- 
ferse" der Dampfmaschinen-Theorie bezeichnete. Bereits in der 1. Auflage 
trennte ich die rechnungsmässige Bestimmung des Abkühlungs Verlustes (als 
des Hauptverlustes) von jener des Dampflässigkeitsverlustes (als des unter- 
geordneten Verlustantheiles). Seitdem' ging man mancherseits daran, die 
Existenz des Dampf lässigkeits Verlustes (welcher doch vordem vermöge der 
Völkers'schen Formel als der einzig bestehende hingestellt wurde!) völlig 
wegleugnen zu wollen. Auf diese Zumuthung konnte ich (ebenso wie auf die 
Vernachlässigung der zusätzlichen Reibung) aus betreffenden Orts beleuchteten 
Gründen principiell keineswegs eingehen. Wohl gebe ich aber zu, dass ich dem 
Dampf lässigkeitsverluste in der 1. Auflage des Buches (vermöge des wenigen 
bis dahin vorgelegenen Versuchsmaterials) immerhin noch einen grösseren 
Einfluss anberaumt habe, als es bei „guten" Maschinen nunmehr (nach seither 
gewonnenem recht ausgiebigem Material) sach- und fachgemäss erscheint. 

Es galt somit, in den stereotypierten Tabellen der 1. Auflage (Prac- 
tischer Theil) die Angaben des Dampf lässigkeitsverlustes ((7/" pro indic. Pfdk. 
und Stunde) ansehnlich zu reducieren und die Angaben des Abkühlungs 
Verlustes dementsprechend zu modificieren. Glücklicherweise konnte ich be- 
sagte Reduction (den betreffenden Versuchsresultaten zur Genüge entsprechend) 
rund auf die Hälfte der alten Beträge vornehmen, was einfach dadurch geschah, 
dass ich die alten Beträge von (7/" (in den letzten Tabellen-Spalten) als die 
doppelten Beträge (2 C/") hinstellte. 

Was aber die Modification der Beträge des Abkühlungs Verlustes (G/' pro 
indic. Pfdk. und Stunde) betrifft, so habe ich an meiner ursprünglichen empi- 
rischen Formel für denselben eine (betreffenden Orts begründete) Aenderung 
bezw. Correction auch ohnedem vorzunehmen befunden, deren Resultat sich 
dahin äussert, dass die alten Beträge des Productes c C/' (hierbei c die Kolben- 
geschwindigkeit) nunmehr als die Werthe von x Cj* hingestellt sind, welche 

mit — multipliciert, den neuen Abkühlungsverlust C," ergeben; die Werthe 

von sind aber auf der Titelseite jeder Tabellengruppe (in Abhängigkeit 
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|bn der Kolbengeschwindigkeit c und von der Füllung ,' ) numerisch au- 
sgeben; es wird sonach die frühere Division mit c in der neuen Auflage 
rch die Multiplication mit einer einfachen numerischen Zahl ersetzt, so dass 
neue Bestimmung von <'," eigentlich noch einfacher ist, als die alle. 
Einigermassen schwieriger war die Nachhilfe in Betreff der fertigen An- 
gaben des Gesamml-Dampf Verbrauches in den letzten Spalten der stereotypierten 
^bellen; diese Angaben mussten (obwohl bei den grossen Maschinen mir 
renig geändert) aus den Stereotyp-Platten entfernt und durch neue Zahlen 
netzt werden. 

Sonach erscheinen die Tabellen der neuen Auflage, trotz der erfolgten 
latsächlich durchgreifenden Verbesserungen, verhältnissmässig nur sehr wenig 
srändert und der Gebrauch derselben ist in der 2. Auflage gewiss ebenso 
[nfach und leicht, wie er in der 1. Auflage war. 

In dem „Theoretischen Theile" konnte ich mich der Untersuchung über 
! Dampfverluste nach Beheben hingeben; ich that es auch so gründlich, 
s eben im Stande war, und als es dieses wichtigste und schwierigste 
!apitel des Dampfmaschinen-Studiums erheischt. 

Ich verweise dieserhalb übrigens auf die betreffende Abhandlung selbst, 
iur erwähne ich, dass ich hierbei zu einer (meines Erachtens) geläuterten An- 
■ht über die Wirkung des Dampfhemdes und über den dampfökonomischen 
inlluss der Recei verheiz ung gelangt bin, beiläufig darin gipfelnd, dass das 
mpfhemd am Admissions-Cylinder (bei den Verbund-Maschinen am Hoch- 
ruck -Cy linder) von hervorragendem Nutzen ist, indem hierdurch nicht bloss 
r nutzbare Dampf verbrauch, sondern auch (in noch höherem Masse) der 
ttibkU hl ungs Verlust pro Pfdk. und Stunde herabgemindert wird, während das 
mpfhemd an den Expansions-Cy lindem der Verbund- Maschinen, ebenso 
; die niehrweniger ausgiebige Keceiverheizung (ob bloss äusserlich — dampf- 
temdartig, ob durchgreifend — mittelst Röhrensystems) nur partiell, somit in 
»leutend geringerem Masse Dampferspamiss mit sich bringt, also (im Ver- 
^^letche mit der Heizung des Admissions - Cy linders) von untergeordnetem 
putzen ist; einen näheren Aufschluss gibt hierüber § 57 des Theoretischen 
"heiles, das Uebrige findet man an andern hierzu geeigneten Stellen des Buche,-.. 
Das Resultat der betreffenden Studie ist, dass die Ausmittlung des Dampf- 
Srbrauches, insbesondere des Dampfverlustes, nach den neu entwickelten 
^eln des „Theoretischen Theiles" formell eine andere ist, als die Au.s- 
(dttlungs weise in dem „Practischen Theile". Wenn trotzdem beide .\us- 
mJttlungsarten (zum Wenigsten bei den gewöhnlichen Verhältnissen) nahe zu 
Um gleichen Ergebnisse führen, so rührt dies daher, dass auf beiden Seiten 
jlBie aufgestellten Regeln einestheils rationell sind, anderntheils mit den be- 
litreffenden Versuchsresultaten eingehendst zusammengehalten und in mög- 
:hste Uebereinstinimung gebracht wurden, wonach die mögliche zweimalige 
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Ausmittlungs weise der prekärsten Grössen nur willkommen geheissen 
werden kann. 

Ebenso, wie in der angegebenen Beziehung, so ist auch in allem Uebrigen 
der „Practische Theil" des Hilfsbuches (bezüglich des Gebrauches) unabhängig 
von dem „Theoretischen Theile", d. h. jeder dieser beiden Theile bildet 
eigentlich ein für sich abgeschlossenes und an sich verständliches Werk; der 
„Theoretische Theil*' bildet hierbei allerdings die Grundlage des „Practischen 
Theiles", wie dies auch schon bei der ersten Auflage der Fall war. 



Ich komme zu den in der zweiten Auflage vorgenommenen Erweite- 
rungen des Hilfsbuches. Abgesehen von der Vervollständigung der theore- 
tischen Partie über die Zweicylinder-Maschinen und von so manchen kleineren 
aber wesentlichen Ergänzungen an verschiedenen Stellen des Buches betreffen 
die besagten „Erweiterungen" 

erstlich die Aufnahme zweier neuen Kapitel in den einleitenden Ab- 
schnitt des „Theoretischen Theiles", 

zweitens die Bearbeitung der seit dem Erscheinen der ersten Auflage 
des Buches in Anwendung gekommenen „modernen" Maschinengattungen, 
welche ich zugleich mit meinem Mitarbeiter als „Maschinen mit hohem Dampf- 
druck" bezeichne und für die Anwendung (in den Tabellen) aus mehrfachem 
Grunde separat behandle. 

Die „erstlich" erwähnten zwei neuen Kapitel in dem einleitenden Ab- 
schnitte des „Theoretischen Theiles" sind: das I.Kapitel mit der Ueberschrift: 
„Der Wasserdampf und die Wärmeverhältnisse desselben", und das 3. Kapitel, 
betitelt: „Grundgesetze für die Dampfmaschinentheorie aus der Mechanik der 
Ciase". Beide Kapitel gehören als theoretische Grundlagen in das vorliegende 
Hilfsbuch, welches hiermit nunmehr ein in sich abgeschlossenes Ganzes bildet, 
derart, dass jede Berufung auf die betreffenden Gesetze der Physik und 
Mechanik vortheilhafter Weise wegfallen konnte. In dem erstgenannten neuen 
Kapitel fanden auch die in den „Anhang" zu dem „Practischen Theile" auf- 
genommenen „Tabellen über die gesättigten Wasserdämpfe" ihre theoretische 
Erledigung. In dem anderen neuen Kapitel wird nach vorheriger Entwicke- 
lung der betreffenden physikalischen Gesetze schliesslich auseinandergesetzt, 
in welcher Weise und unter welchen Umständen bei den Dampfmaschinen 
einmal die Anwendung des einfachen Mariotte'schen Gesetzes gestattet, das 
anderemal die Heranziehung eines anderen Gesetzes geboten ist. 

Die „zweitens" genannte Bearbeitung der „Maschinen mit hohem 
Dampfdruck" und zwar: 

a) der Zweicylinder-Auspuff-Maschinen, 
])) der Dreicylinder-Condens.-Maschinen 
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erstreckt sich in gleicher Weise auf den „Theoretischen" und auf den „pr^^- 
tischen" Theil des Hilfsbuches; beiderseits wurden den betreifenden Speciali- 
sierungen für die Anwendung Spannungen von 7 oder 8 bis 14 Atmosphären 
ins Auge gefasst. 

In Betreff der Zweicy linder- Aus puff- Maschinen wurde die theils schon 
vorhandene, theils ergänzte Theorie der Zweicylinder-Maschinen (ausser für 
Condensation) eben auch auf „Auspuff* ausgedehnt, bezw. hierfür specialisiert. 

Die Dreicylinder-Maschinen wurden insbesondere nur als Conden- 
sator-Maschinen*) in Betracht gezogen; über drei Cylinder (selbst auch 
für Condensation) zu gehen, hielt ich aus betreffenden Orts angegebenen 
Gründen nicht für opportun. Die Aufgabe der Behandlung der Dreicylinder- 
Maschinen wurde möglichst allseitig aufgefasst und ich entledigte mich der- 
selben unter hervorragender Beihilfe meines Mitarbeiters und literarischen 
Erben, Professor Adalbert Käs, unter Benutzung seiner diesbezüglichen Publi- 
cationen, nach bestem Wissen und Gewissen. Die „möglichste" Allseitigkeit 
betreffend, muss jedoch bemerkt werden, dass zwar die Dreicylinder- als 
Dreikurbel-Maschine (mit Kurbeln unter 120°) für beide daselbst möglichen 
Kurbelanordnungen behandelt wurde, dass jedoch für die Dreicylinder- als 
Zweikurbel-Maschine (mit Kurbeln unter 90°) bei den Regeln für die Be- 
messung der Cylinder- Volumenverhältnisse lediglich nur die Anordnung mit 
isoliertem Niederdruck-Cylinder (Hochdruck und Mitteldruck an einer Kurbel), 
also das „Tandem-Compound"-System berücksichtigt worden ist, während die 
vereinzelt ausgeführte Anordnung mit isoliertem Mitteldruck-Cylinder, das 
^ sogen. „Doppel-Compound"-System (doch eben nur in Betreff der besagten 
Volumen Verhältnisse) unberücksichtigt geblieben ist; die Anwendung dürfte 
Nichts zu bereuen haben, wenn sie an dem ins Detail hier erledigten Tandem- 
Compound-System, als dem natürlicheren, festhalten, und das sogen. „Doppel- 
Compound"-System (welches auch schon wegen der ungleichförmigen Ver- 
theilung der hin- und hergehenden Massen als „minder natürlich" zu bezeichnen 
sein dürfte) bei Seite lassen würde. Sollte man indess anderer Meinung sein, 
so beliebe man die Cylinder- Volumenverhältnisse für die gewünschte Arbeits- 
vertheilung oder aber Vertheilung des Temperatur-Gefälles auf die derart 
dislocierten Maschinencylinder sich selbst zu deducieren. 

Die in dem „Practischen Theile" des Hilfsbuches über die „Maschinen 
mit hohem Dampfdruck" neu hinzugekommene III. Maschinen-Serie hat eine 
gegen die beiden ersten Serien nur unwesentlich abgeänderte, leicht ver- 
ständliche und zudem betreffenden Orts beleuchtete Einrichtung. 



*,) Die Bezeichnung „Condcnsutor-Maschinc" erscheint mir treffender, als «Icr (bisher auch von mir 
;iel)rHuchtci AuMlruck „Condcnsations-Maschine", wodurch eigentlich eine Maschine bezeichnet is»t, welche den 
Zweck liat, zu conden!»iercn, Condensation herbeizufuhren, wahrend man doch >agen will, dass die Contlen- 
sation als Mittel dient, bezw. da>s flie Maschine (zu anderweitigem Zwecke) mit einem Condcnsator ver- 
gehen, also eine „Condensator-Maschine" ist. Der Verfasser. 
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In den „Anhang" zu dem Practischen Theile des Hilfsbuches ist ausser 
der bereits erwähnten Tabellengruppe über den Leergangswiderstand und die 
zusätzliche Reibung für die I. und II. Maschinen-Serie, zu der ursprünglichen 
Fliegner'schen eine zweite Tabelle für gesättigte Wasserdämpfe hinzu- 
gekommen und sind überdies die beiden Tabellen über die „Beiläufigen 
Maschinenpreise" (so sehr man auch diese Tabellen, wenn man just will, 
gering achten mag) grossentheüs umgerechnet worden. Selbstverständlich 
musste auch die letzte Tabelle dieses Anhanges „üebersicht des Dampf- 
consums etc." entsprechend abgeändert und (für die Maschinen mit hohem 
Dampfdruck) erweitert werden. Eben diese Erweiterung (S. 192 des Pract. 
Theiles), der gleich eingerichteten Doppeltabelle über den Dampfconsum in 
§ 81 des „Theoretischen Theiles" entgegenhalten, ermöglicht die Beurtheilung, 
inwieweit den von dem Verfasser über den Dampf verbrauch hier und dort auf- 
gestellten Regeln überhaupt zu trauen ist. 

Der ,,Theoretische Theil" hat eine separate ganz kurze „Vorerinnerung", 
welche vor dem Gebrauche desselben zu lesen ist. 

Die Verlagsbuchhandlung hat, keine Kosten scheuend, nicht ermangelt, 
für die zweite Auflage eine bedeutende Anzahl vorhandener Stereotyp -Platten 
nach Massgabe der vorgenommenen Aenderungen, bezw. Verbesserungen, 
durch andere zu ersetzen, und eine viel grössere Zahl von Platten, ent- 
sprechend den ausgiebigen Erweiterungen, neu herstellen zu lassen, so wie 
überhaupt dem Buche in seiner neuen Gestaltung eine Ausstattung zu geben, 
welche seiner inneren (wohl unzweifelhaften) Vervollkommnung auf das beste 
entspricht. 

Pribram, im Juli 1891. 

Josef Hrabäk. 
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In dieser Auflage ist zunächst die unzweifelhaft schwierigste Partie der 

Dampfmaschinen-Theorie, nämlich die Ausmittlung der Dampfverluste einer 

sorgfältigen Sichtung, bezw. thunlichen Vereinfachung unterzogen worden. 

Während nämlich in dem Theoretischen Theile der vorigen, zweiten 
Auflage die ganze Provenienz der hierbei zur Anwendung gekommenen 

Grundsätze dargelegt worden war, um in dieser heiklen Frage dennoch einen 

überzeugenden Eindruck zu erzielen, wurde in der vorliegenden dritten 
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Auflage diese Provenienz nur angedeutet. Andererseits fand sich der Ver- 
fasser in der zweiten Auflage veranlasst, bei der Behandlung des „AbkUhlunfjs- 
verlustes" den Einfluss der Abkühluiigsdauer (im Verhältnisse der Quadrat- 

»wiirzel) nach zwei Ansichten in Rechnung zu bringen, bezw. diesen Verlust 
«weiraal zu berechnen und von beiden Berechnungs weisen das arithmet. Mittel 
als Resultat anzunehmen. Diese Unannehmlichkeit und Weitläufigkeit erscheint 
nunmehr in der dritten Auflage gänzlich vermieden. Unter einem wurde 
durch diese begründete Vereinfachung die gewünschte Ue bereinst i mm ung des 

IgTheoretischen Theiles" mit dem „Practischen Theile" des vorliegenden Hilfs- 
Iniches erreicht, welche in der vorigen Auflage nicht vorhanden war. 
m Kurz gesagt; der Verfasser will hiermit seine langwierigen, weil eben 
■ehr schwierifjen Studien über eine sachentsprechende, möglichst theoretische 
fcusmittJung der Dampfverlu.ste dem Wesen nach der_schliesslichen Erledigung 
KUgefUhrt haben, 
t Die betreffenden Entwicklungen gelten allerdings zuvörderst ttlr ge- 

sättigten, eventuell etwas feuchten Admissionsdampf, mit welchem die 
Dampfmaschinen bisher vorwiegend gespeist wurden. 
In der neueren Zeit widmet man dem altbekannten Grundsatze, dass der 
bei Anwendung des gewöhnlichen Wasserdampfes unvermeidliche und sehr 
namhafte Abkühlungsverlust der Dampfinaschinen durch eine ausgiebige 
Ueberhitzung des Kesseldampfes grossentheils paralysirt werden kann, eine 
erhöhte Aufmerksamkeit, und Überwindet allmählich die ehemaligen Schwierig- 
keiten der betreffenden technischen Ausführung durch zweckentsprechend 
einger 1 chtete Ueberhitzungs-Apparate. 

Diese höchst zweckmässige, wenn correct durchgeführte Neuerung wurde 

IC, betreffenden Orts (bei der Ausmittlung des AbkUhlungs Verlustes) in Berück- 

iächtiguug gebracht, wobei allerdings nicht übersehen wurde, dass die Be- 

ichaffungdes überhitzten Dampfes unter allen Umständen eine entsprechende 

ifcnzahl Calorien, bezw, einen gewissen Brennstoff auf wand beansprucht und 

ISS somit der Abkühlungaverlust nie ganz paralysiert werden kann. 

Die Daten über die mit der DampfUberhitzung zu erzielende Dampf- 

f bezw. Brennstoff-Ersparniss schöpfte der Verfasser vornehmlich aus den mit 

. Schwoerer's best durchdachten Ueberhitzeni an verschiedenen Orten durch- 

[eführten Versuchen. In dem „Practischen Theile", welcher mit Ausnahme 

r zugehörigen Einleitung und Gebrauchsanweisung gänzlich stereotypiert 

, wurde der Einfluss der Dampf Oberhitzung auf den Dampfverbrauch erst 

[am Schlüsse in einem „Zusätze" in Betracht gezogen. 

Mit Rücksicht auf die (im Vergleiche mit der zweiten Auflage) präcisierte 

[Aus mittlungs weise der Dampfverluste wurden die „Vergleichenden Dampf- 

rerbrauchs-Tab eilen" sowohl des Theoretischen als auch des Practischen 

FTheiles dieses Hilfsbuches völlig umgearbeitet, und ist beiderseits je eine 

JTabelle hinzugefügt, in welcher der Dampfconsum ganz exacter Condens - 
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Maschinen bei hoch überhitztem Admissionsdampfe, als das noch wohl erreich- 
bare Minimum nach den angegebenen Regeln ausgewiesen ist: es sind die 
Dampfverbrauchs-Tabellen vornehmlich der Zukunft und nur zum geringen 
Theile der Gegenwart. 

Die Tabellen des „Theoretischen Theiles" über die Cylindervolumen- 
Verhältnisse der Verbundmaschinen mit zweimaliger und dreimaliger Expansion 
erfuhren eine nachträgliche Ergänzung durch eine am Ende des „Theoret. 
Theiles" (bezw. seiner Tabellen) angehängte „Vergleichungs- Tabelle", in 
welcher diese Volumen -Verhältnisse für die einfachste Bedingung, nämlich 
für die gleichmässige Vertheilung der Füllung auf die Dampfcyh'nder über- 
sichtlich angegeben sind. Diese Angaben konnten an keiner anderen Stelle 
des Buches pas.sender angebracht werden, und mögen zum Vergleiche mit 
den Angaben der betreffenden Haupttabellen, welche anderweitigen Be- 
dingungen entsprechen, vortheilhaft benützt, oder auch an sich in Betracht 
gezogen werden. 

In ähnlicher, aber ausgiebigerer Weise erhielt der .,Practische Theil" am 
Schlüsse eine „Nachträgliche Zugabe für alle Verbundmaschinen**, in welcher 
die Bestimmung der Cylinder- Volumen Verhältnisse dieser Maschinen vom 
Standpunkte einerseits der gleichmässig vertheilten Expansion, andererseits 
der annähernd gleichen Arbeit der Dampfcylinder naturgemäss und einfach 
dargestellt wird. Diese leicht fassliche und übersichtliche Darstellung bildet 
im „Practischen Theile** ein willkommenes Gegenstück zu der unumgänglich 
verwickeiteren, auch andere Gesichtspunkte verfolgenden Abhandlung des- 
selben Gegenstandes in dem „Theoretischen Theile**, und wird mit den zu- 
gehörigen erschöpfenden Tabellen zugleich als eine wesentliche Vervoll- 
ständigung dieses wichtigen Gegenstandes anerkannt werden. 

Ausserdem wurden an verschiedenen Stellen des Buchen — im Texte 
und in den Tabellen — einzelne nützliche Aenderungen vorgenommen. — 

An der allgemeinen Anordnung und Einrichtung des Buches fand der 
Verfasser Nichts zu ändern. Die Herausgabe desselben in zwei gesonderten 
Bänden wird aber zur Handlichkeit desselben wesentlich beitragen. 

Die dem „E^ractischen Theile** beigefügten leeren Blätter sollen zur 
schriftlichen Aufnahme vornehmlich dessen dienen, was der Maschinen - 
Ingenieur an anderweitigem Inhalt diesem Hilfsbuche beizufügen findet, 
welches — dem Verfasser seinerzeit freundlich mitgetheilt — in einer künftiji^en 
Auflage eventuell Berück.sichtigung finden könnte. 

Pribram, im Januar 1897. 

Joser Hrabäk. 
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43 
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47 
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- 48 


49 
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O.I25 
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5' 
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S- S4. 


55 
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S 


0^ 
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fl^ ,«,23 0,15 
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57 
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= 


s.y 
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59 
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4 
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0,10 
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61 


• "9 


■S s 


*i 
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.PÄf Ö.M 0,125 


0,10 


- 62. 


63 


- 130 1 


^ ä 


5 


0-3 


0,25 0,10 


'am 0,/25 0,10 


0,07 


- 64. 


65 


- '3' 


H 1 


3i 


0,3 


0,2s '0,10 


|ft/5 0J25 0,10 


0,07 


- 66. 


67 


- 132 


6 


D-3 


0.25 |0,ZO 


P,/J 0,125' a.io 


0,07 


- 68. 


69 


- '33 ! 


«i 


0,3 


0,25 a,so 


0.15 o,m 0,10 


0,07 


- 70- 


7< 


- 134 


1 


J 


0-25 


0.20 lo,i5 


ftf2y 0,W 0,07 


0,05 


- 72- 


73 


- '3S 


U 


» 


0,25 


o,ao 0,15 


0.125 0,10 0,07 


0,05 


- 74. 


75 


- 136 




9 


0,25 


■0,20 ,o,.s 


0,725 0,« 0,07 


0,05 


- 76. 


77 


- '37 


J 


,.^4 


0,15 


io20 0,15 


^0,l25'0.1il 0,07 


0,05 


S. Mo. 


81 


S. ,38 
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0,2 s 


0,20 0,1; 


W,/25 (/,70 0,07 


0,05 
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83 


- '39 


i i 
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o,is 0-125 


O.iO |o,07 0,05 


0,04 


- 84. 


85 


' 140 


1 c ' 


5i 


0,2a 


0,15 0,125 


0,/(' 0,07 0,05 


0,04 


- 86, 


87 


- 141 1 


1 >- 


fi 


a.ia 


0,15 0,125 


0,10 Oifi 0,05 


0,04 


■ S8. 


8g 


- 141 


■ -c ■ 


«t 


0,10 


0,15 0,12. 


0,M Ö-W 0,05 


0,04 


- 90. 


9' 


- 143 


% 


7 


0,10 


0,15 0,125 


0,10 0,07 0,05 


0,04 


- 92. 


93 


- 144 


-S 


8 


O.ZD 


0.15 0,12; 


0,10 om ofii 


0,04 


- 94- 


95 


- 145 


o 


9 


o,io 


o,is 0,125 


0,10 ö,«" 0.05 


0.04 


"«• 


97 
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Die (btilÄufig) „bei 



Zu dem Inhalts- Verzeichni.ss des Practischen Theile». 
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Fortsetzung der Tabellen-Uebersicht. 
III. Serie. Maschinen mit hohem Dampfdruck. 



\ Maschinen- 
' Gattung 


Abs. Adm.- 
Spannung 


Aufgenommene Füllungen: 




1 

(III. Serie) 

1 


Uff- 


f'=7 


0,25 


0^ 


0.15 


• 


• 


Seite 148 




8 


0,25 ' Ö,2Ö 


OAö 


0,125 


• 


- 149 


1 ^ 


9 


0,25 : 030 


O4Ö 


0,125 


0,10 


- 150 




10 


0,25 0,20 


i O4Ö 


0,125 


0,10 


- 151 


T3 'S 


11 


0,20 0,15 


0425 


0,10 


0,08 


- »52 


' 1^ 


12 


0,20 0,15 


0425 


0,10 


0,08 


- '53 




18 


0,20 0,15 


0425 


040 


0,08 


- 154 . 


N 


14 


0,20 0,15 


0,125 


040 


op8 


- '55 ^ 




p=7 


0,10 ! ÖßS 


0fi6 


0,05 


0,04 
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«» 'S 


8 


0,10 0^ 


Oßß \ 


0,05 


0,04 


- 159 , 


B c« 


9 


0^ 1 om 


005 


0,04 


0^3 


. 160 ' 


>» 1 


10 


0,08 


0,06 


0fi5 


0,04 


0,03 


- 161 


•c S 


11 


0^ 0fi5 


om 


0,03 


0,025 


162 




12 


of^ 0,05 


om 


0,03 


0,025 


- 163 


C 

O 

U 

1 


18 


0,05 OfA 


0/03 , 


0,025 


0,02 


164 


14 


0,05 ; Oßi 


OßS 


0,025 


0,02 


- 165 1 


Zusätzliche 


Reibung zu c 


len Maschi 


nen der I] 


J. Serie . 


• • • • 


• • • 


- 166 j 



Die (beiläufig) „besten normalen Füllungen" sind durch Cursiv^chrift gekennzeichnet. 
Hierauf folgt der „Anhang**, siehe Inhalts-Verzeichniss S. XV 



Einleitung 



nebst 



Gebrauchs-Anwreisung 



zu dem 



„Practischen Theile" 



des Hilfsbuches. 



Hrabäk, Hilfsbuch, 3. Auflage, Pract. Theil. 



Einleitung 



nebst 



Gebrauchs-Anwreisung 



zu dem 



„Practischen Theile" 



des Hilfsbuches. 



Hrabak, Hilf<»buch. 3 Aurt.i^e, l'racu Tlicil. 



Vorerinnerung. 



In dem vorliegenden practischen Theile des „Hilfsbuches für Dampf- 
maschinen-Techniker" sind die Dampfmaschinen aller Hauptgattungen und 
aller Grössen (von circa 0,i6 bis 3 Meter Durchmesser in entsprechenden 
Abstufungen) für die verschiedensten Spannungen und Füllungen, sowohl in 
Betreff der Leistung (indiciert und Netto-, mit entsprechender Bewerthung 
des Leergangswiderstandes und der zusätzlichen Reibung), als auch bezüglich 
des Dampf-Consums auf Grundlage der Entwicklungen des zugehörigen 
„Theoretischen Theiles'* fertig berechnet. 

Für die Anwendung bildet indessen dieser „Practische Theil" an und 
für sich ein Ganzes und ist als solches ohne Weiteres verständlich. 

Bezeichnungen. 
Dieselben sind zum Theile in den Tabellen selbst erklärt, werden aber 
hier ergänzt und übersichtlich vorgeführt. 

die wirksame Kolbenfläche (qm), \ 
D der Kolbendurchmesser (m), somit i .. 

- . die ganze Kolbenfläche (qm); | 

/ der Kolbenhub (m), j 

n die Tourenzahl pro Minute, [ w/ = 30c* 

c die Kolbengeschwindigkeit (m pro See); ) 
bei den Zweicylinder- und Dreicylinder-Maschinen beziehen sich die 
angeführten Grössen auf den Niederdruck-Cy linder und bezeichnet ausserdem 
V das Volumen dieses Cylinders; bei den Zweicylinder-Maschinen ist t; das 
Volumen des Hochdruck-Cy linders, R das Receiver- Volumen; bei den Drei- 
cylinder-Maschinen ist aber: v, das Volumen des Hochdruck -Cylinders, 
Vj jenes des Mitteldruck-Cylinders, R^ das Volumen des ersten Receivers 
(zwischen Vi und Vg), R^ das Volumen des zweiten Receivers (zwischen v^ und V) ; 
p die (mittlere) absolute Admissions-Spannung in Atmosphären ä 1 Kgr. 
pro Qu.-Centim.**); 

*) Bezeichnet <»= . den Kolbenstungcn(|ucrschnitt, so ist: 

für beiderseitige Kolbcn«'tanj»e —r- ^0 + 

., einseitige „ „ =0-f-VfO. 

Hierbei ist je nach der relativen Stärke der Kolbenstange in der Rcgvl =■ 0,CS bis O,0fi 0. In den 
Tabellen ist bei fortlaufenden Wcrthen von O der Kolbendurchniesser 2> für 0^0,06 0, also für beiderseitige 
stärkere Kolbenstange, in Centimeter angegeben. 

**) Zu der absoluten Kesselapannung p^^ (in Atmosph.) passen als Annuhrae für die Rechnung folgende 
Werthe von j», und zwar: 

a) wenn zu einer absichtlichen Drosslung kein Anlass vorhanden ist, 

-b) wenn eine namhaftere Drosslung (etwa durch den Regulator oder überhaupt bei absiitzigem 
Betriebe etc.) unverineitllich ist: 



für p„ = 


l 


1 

*Vt ö 6'/, . 6 ! 6'/, 


7 


7'.t 


8 


9 


10 ; 


11 12 


18 i U 15 i 16 , Atni. 


ad a) p = 


8V4 


ff*/* ■ 4'/4 *7, 5 


6V, 


6 


. 6V, 1 


7 


7»/4 


8»/. 


9V, 1 lOV, 


IIV, 12V. 18V. ' M , ., 


ad b) p = 


2«/4 


3 87. 4 4V4 




6 


6V.! 


6 


6»/4 


7V.' 


8«/4 9 


10 11 1 12 ' 18 ,. 

1 

A* 



4 Einleitunj|( zu dem practi^chen 'J'heile. 

j- die Füllung (bei den Zweicylinder- und Dreicylinder- Maschinen die 

auf den Niederdruck-Cylinder bezogene, „reducierte" Füllung i: 

m die relative Grösse des schädl. Raumes (bezogen auf das wirksame 

Cy linder Volumen Ol): 

N. die indicierte Leistung in Pfdk. (am Kolten); 

N die Leergangs-Leistung in Pfdk. ^am Kolben): 

K die Netto-Leistung in Pfdk. 'an der Welle); 

N. N X 

' , ^ und — die indicierte, die Leerganj/s- und die Netto-Leistung 

c c c 

pro 1 Meter Kolbengesch windigkeit; 

N (ohne Zeiger) bezieht sich auf N^ und ^V^ zugleich; 

bei den Zweicylinder-Maschinen bezeichnet A' die Gesanmitleistung 
beider Cylinder, N' die I^istung des Hochdruck-Cy linders; 2^ = V, A" 
bedeutet die gleiche Arbeitsvertheilung auf beide Cylinder; 
bei den Dreicylinder-Maschinen ist -V (indic. oder Netto) die Ge- 
sammt-Leistung, AV> die Leistung des Hochdruck-Cylinders, AV jene 
des Mitteldruck-Cylinders. 

C/ der nutzbare Dampfverbrauch, i 

C/' der Abkühlungs- Verlust, ! pro indicierte Pfdk. u. Stde. in Kgr. 

C" der Dampflässigkeits- Verlust ) 

C^ = cy -f- C " + CJ" der summarische Dampf-Consum pro indic. Pfdk. 
und Stunde in der Ma.schine allein ^also abgesehen von dem Verluste 
in der Dampfleitung und von dem mitgeri.ssenen Kesselwasser); 

A' 

C ■= G ' ' der summarische Dampf-Consum pro Netto-Pfdk. und Stde. 
A 

in der Maschine allein etc. wie bei C). 

Eintheilung des Hilfsbuches. 

Es werden hier in den ersten zwei Serien für Dampfspannungen von 
liiWhslens9oder 10 Atmosphären die folgenden vier Dampfmaschinen-Gattungen 

licihiiiidelt: 

A. Auspuff-Maschinen mit Coulissensteuerung (nach Gooch, Stephen- 

.son etc.); 
H, Auspuff- Maschinen mit Expansions - Steuerung i^nach Meyer, 

Corliss etc.); 
l !. luncylinder-Condensations-Maschinen ; 
I ). Zweicylinder-Condensations-Maschinen. 
Pio «Tste Serie umfasst auf Seite 1 bis 97 Maschinen gewöhnlicher 
\i^\0»HOi\ bis /u einer (wirksamen) Kolbenfläche 0=1 Qu.-Meter, d. i. bis zu 
oiuvHu Ihuvluncsser D= 1,i5 Meter. 

IV iWfitc Serie (S. 99 bis 146) ])etrifft unter dem Schlagworte „Sehr 
;iov\c Mwschinen" solche von 0=1 bis 7 Qu.-Meter, d. i. von D = 1,15 bis 

IV diitto Serie behandelt 'die „Dampfmaschinen mit hohem Dampf- 
.auvil** ? ta^ J4 Atm.) aller üblichen Grössen von = 0,oe bis 7 Qu.-Meter), 

A Zweicylinder- Auspuff-Maschinen ^S, 147 bis 155); 

bw l>reicylinder-Condensations-Maschinen iS. 157 bis 166). 



Einleitung zu dem practischen Thcilc. X 

Hierauf folgt ein Anhang (S. 167 bis 197). 

In jeder der ersten zwei Serien sind die ersten drei Maschinengattungen, 
nämlich die Eincylinder-Maschinen mit Auspuff (A und B) und mit Condensation 
(C) für 12 nacheinander folgende Werthe der absoJ. Admissions-Spannung p 
behandelt, und zwar: 

die Auspuffmaschinen (A u. ß) fürp =3, 3Vj . • . ö'/g, 7, 8, 9, 10 Atm. 

dieEincylinder-Condens.-Masch.(C)fürp = 2V2, 3 . . . 6V2, 7, 8, 9 Atm. 

Für die Zweicylinder-Condens.-Maschinen, als vierte Gattung (D) wurden 
bloss neun Werthe, und zwar ^ = 4, 4'/,, 5, SVg, 6, 6Vih 7, 8, 9 Atmosphären 
berücksichtigt. 

In der dritten Serie wurden ebenso für die Zweicylinder-Auspuff-Maschinen, 
als auch für die Dreicylinder-Condens.-Maschinen die Admissionsspannungen 
p = 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 Atm. in Betracht gezogen. 

Einrichtung der Tabellen der I. und II. Serie 

(für Spannungen von höchstens 9 oder 10 Atm.). 

In der ersten Serie sind für die beiden Gattungen der (Eincylinder-) Aus- 
puff-Maschinen (A und B) bei jeder der genannten Spannungen 120 Maschinen- 
Grossen (von = 0,02 bis 1 qm, resp. von X) = 0,i6 bis 1,i5 m) auf je einer 
Doppelseite (links und rechts) in Betracht gezogen; für die Eincylinder- 
Condens.-Maschinen (mit Hinweglassung der 5 kleinsten Caliber bis D = 0,i9 m) 
115 Maschinengrössen; für die Zweicylinder-Condens.-Maschinen (mit Aus- 
lassung der 20 kleinsten Caliber bis D = 28 m) 1(X) Maschinengrössen. 

In der zweiten Serie wurden — für alle Maschinen-Gattungen gleich — 
(zwischen = 1 bis 7 qm, resp. zwischen D = 1 .15 bis 3,08 m) je 60 Maschinen- 
grössen auf je einer einfachen Seite behandelt. 

Die Angaben über Leistung und Dampf-Consum erstrecken sich überall 
auf sieben verschiedene Füllungen zu beiden Seiten der beiläufig üblichen „nor- 
malen" Füllungen*), bei den Auspuffmaschinen (A und B) einschliesslich der 

nahezu ganzen Füllung ( . = 0,8 oder 0,?) aus Rücksicht für die Förderungs- 

und Locomotiv-Maschinen. 

Die Angaben über die indicierte und Netto-Leistung beziehen sich durch- 
gehends vorbedachter Weise auf 1 Meter Kolbengeschwindigkeit. Die hiermit 
eingeführte „Leistung pro 1 m Kolbengeschwindigkeit" (wofür man kurz 
„Leistung pro 1 Meter" sagen könnte) characterisiert die Stärke einer Maschine 
unstreitig viel präciser, als die übliche Angabe der Leistung bei der jeweiligen, 
in ziemlich weiten Grenzen willkürlichen Kolbengeschwindigkeit. Von jeder 

N- N 
tabellarischen Angabe der Leistung pro 1 Meter (* ' und - ") ist auf die Leistung 

c c 

(N. und N ) bei einer gewissen Kolbengeschwindigkeit c durch einfache Multi- 
plication mit c leicht zu übergehen; ebenso ist, wenn von N. oder N (als ge- 
gebenen Grössen) ausgegangen werden sollte, die iiT den Tabellen vertretene, 

NN 
characteristische Grösse ' oder " eben durch Division mit c leicht zu eruieren. 

c c 

•) formal" nennen wir diejenige Füllung, bei welcher die Maschine ihre gew«»hnliche (normale) Leistung 
entwickelt. Insofern diese Füllung für eine herzustellende Maschine so gewühlt wird, dass den ökonomischen 
Rücksichten in Bezug auf Dampf-Consura und Maschincnkosten zugleich entsprochen wird, gebrauchen wir den 
Ausdruck „beste normale Füllung". In den sUmmtlichen Tabellen dieses Hilfsbuches «iind d'e den „besten 
normalen" beiläufig nächstliegenden Füllungen durch Fettdruck markicrr. 



ß Einleitung zu dem practischcn Theile. 

N- N 

Die unmittelbaren Angaben der Leistung — und " gelten für Maschinen 

ohne (ansehnliche) Compression des Emissionsdampfes. Durch die Compres- 
sion bis nahe zur Gegendampf-Spannung wird (bei einem gewissen schäd- 
ig'. 
liehen Räume) die Leistung '- einer Maschine bei beliebiger Füllung um eine 

bestimmte Grösse (Mehrbetrag der Compressions -Leistung) herabgemindert. 
Diese „subtractive Compressions-Leistung pro c = 1 m" ist mit Ausnahme der 
Maschinen mit Coulissen-Steuerung bei allen Maschinengattungen auf jeder 
Tabelle in einer besonderen Spalte für einen schädlichen Raum von 3V2^/o bei 
den Auspuff-Maschinen, von 278 Vo t)ei den Eincylinder-Condens.-Maschinen und 
von ca. 37« 7o bei den Zweicylinder-Condens.-Maschinen angegeben. Bei be- 
deutend grösserem schädlichen Räume lässt sich bei Eincylinder-Condens.- 
Maschinen mit ansehnlicheren Spannungen bis zur Gegendampf-Spannung füglich 
nicht comprimieren; im Uebrigen ist die subtr. Compressionsleistung der Grösse 
des schädlichen Raumes annähernd proportional und könnte hiernach eventuell 
corrigiert werden, indem man die tabellarischen Beträge 

bei Auspuff mit Qr^ö- i 

7)1 

bei Eincylinder-Condens. mit q/>>- ' 

bei Zweicylinder-Condens. mit ^ ^. 

multipliciert, wenn m die jeweilige Grösse des schädl. Raumes bezeichnet. 

Man begeht einen ganz unmerklichen Fehler, wenn man die Angaben der 

N 
subtractiven Compressionsleistung zugleich für -" als giltig annimmt, wo- 

durch der jeweilige Wirkungsgrad der Maschine (in der Rechnung) ganz 
unbedeutend herabgesetzt wird. 

Bei den Maschinen mit Coulissen-Steuerung ist die ihnen eigenthümliche 
namhafte Compressions-Leistung bereits in den Angaben von ' und — ^ selbst- 
verständlich einbezogen. 

Note. Es ist übrigens noch zu bemerken, dass die Angaben über die Com- 
pressionsleistung in Serie I und II für nur massig feuchten Dampf — insbesondere 
für Maschinen mit Dampf hemd (resp. auch geheiztem Receiver") — annähernd Geltung 
haben. Bei Maschinen ohne Heizung (bezw. bei feuchtem Dampfe) kann die Com- 
pressionsleistung ibis zur Gegendampfspannung) auch um 50% grösser, als die ta- 
bellarischen Angaben ausfallen; es ist indess kein unumgängliches Erforderniss, unter 
allen Umständen gerade bis zu der vollen Gegendampfspannung zu comprimieren. 

N 
Für die tabellarischen Angaben der Netto-Leistung " ist der Leergangs- 

c 

Widerstand nach den betreffenden Regeln des „Theoretischen Theiles" dieses 
Hilfsbuches gerechnet worden; die „zusätzliche Reibung" wurde jedoch ge- 
flissentlich (mit Rücksicht auf das in der Praxis übliche „Zugeben") merklich 
höher geschätzt, als sie sich bei wirklich guten Maschinen thatsächlich gestaltet. 
Will man nun die Netto-Leistung knapper rechnen, oder überhaupt auch die 
durch den Indicator nachweisbare Differenz zwischen der indicierten Leistung 



Einleitung zu dem practischen Theile. ^ 

( — ' ) und der Leergangs-Leistung ( '^ ) ermitteln, so findet man in dem„Anhange" 

(S. 168 bis 176) für alle Maschinen der I. und IL Serie (die Coulissen-Masch. 

in den „Eincyl.-Auspuff-Masch." einbegriffen), Zeile für Zeile, den „Leergangs- 

N 
widerstand in Pfdk. pro 1 m Kolbengeschwindigkeit'^ d. h. die Grösse — - 

angegeben, und in jeder Zeile auch den „knapperen*' Werth des Coöfficienten fj, 

der zusätzlichen Reibung (nebst - , ) numerisch beigesetzt. (In jeder Spalte 

der Werthe von — ist unten die Seite, „pag.", der Haupttabelle angegeben, zu 

welcher diese Spalte gehört, ferner ist auf S. 1 77 eine erklärende „Bemerkung" 
über die genannten Tabellen des Leergangswiderstandes hinzugefügt.) Hiernach 
ergiebt sich für jede beliebige Maschine durch einfache Subtraction zweier 
Tabellenwerthe die durch den Indicator nachweisbare Leistungsdifferenz 

c c 

und sodann durch eine einfache Multiplication mit - _, die knapper gerech- 

X I f* 

nete Netto-Leistung 



c i -j-/U \ c c / 



Für alle in Betracht gezogenen Füllungen und Spannungen sind bei jeder 
Maschinengattung (und Maschinengrösse) ausser der Leistung auch noch die 
zwei Hauptantheile C und C^." des Dampf-Consums (pro indic. Pfdk. und 
Stunde) sofort leicht zu ermitteln, indem aus einem auf jeder Doppelseite 
angeschlossenen Hilfstabellchen der nutzbare Dampfverbrauch C! direct 
zu entnehmen ist, der Abkühlungs-Verlust C" aber durch einfache Multi- 
plication der zugehörigen tabellarischen Angabe von xC" mit sich ergibt. 

1 ^1 j 

Die Werthe von - sind in Abhängigkeit von der jeweiligen Füllung -j- und 

Kolbengeschwindigkeit c auf der Titelseite jeder einzelnen Tabellengruppe 
auf 2 Decimalen angegeben. Ausserdem ist hierselbst (S. 8) eine Tabelle ange- 
schlossen, welche die Werthe von — für alle Maschinengattungen auf drei 
Decimalen enthält; für den practischen Gebrauch genügen die Titeltabellchen 

über - .*) 

Da indess die Grösse C." auch noch von der relativen Hublänge abhängt 
und die tabellarischen Angaben von xC" durchwegs für das mittlere Hubver- 
hältniss / : D = 2 : 1 unmittelbare Geltung haben, so sind diese Angaben oder 
die hiervon abgeleiteten Grössen von 0." bei einem von 2 : 1 wesentlich ab- 
weichenden Hub Verhältnisse h D mittelst eines Coefficienten zu cor rigieren, dessen 
numerische Werthe jedem betreffenden Titel-Tabellchen unten angehängt sind. 

Der dritte Antheil des Dampf-Consums, nämlich der Dampflässigkeits- 
Verlust C" ist an Ort und Stelle nur dann unmittelbar zu finden, wenn es 
sich um die Angabe desselben in der Gegend der meist gebräuchlichen normalen 
Füllung bei der gewöhnlichen Kolbengeschwindigkeit handelt. Für solche (meist 

^ Durch die Grösse x wird dein Kinflussc der Kolbengeschwindigkeit c auf den Abkuhlungsverlust 
Ci" und zugleich einer Correction der ursprunglichen Dampfverlustforniel des Verfasser» Rechnung getragen, 

weshalb denn eben x ausser von c auch noch von ' abhängig ist. 
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Einleitung zu dem practiKchcn Theile. Q 

vorkommenden) Fälle ist (7'" in der letzten Spalte einer jeden Seite auf jeder 
fünften Zeile für „gewöhnliche" Maschinen (d. i. solche mit leidlicher Dampf- 
lässigkeit) und zwar mit dem doppelten Betrage (2 C.' ) numerisch angesetzt; 
unterhalb einer jeden solchen Angabe ist die als beiläufig „normal" angenommene 
(massige) Kolbengeschwindigkeit (c in Meter) eingeklammert, welche, wenn 
man will, auch als solche zur Kenntniss genommen werden kann. 

Um nun den Dampflässigkeits - Verlust bei einer beliebigen anderen 
Füllung und Kolbengeschwindigkeit zu bestimmen, schlage man stets nur die 
dreitheilige Tabelle des Anhanges (S. 178 und 179) auf, in welcher C." zu der 
jeweiligen Grösse von N. und von c gehörig, für alle Maschinengattungen 
numerisch angesetzt ist. 

Die drei Antheile C/, C." und C'" des Dampf-Consums C. sind durchwegs 
doppelt angegeben, und zwar einmal für „gewöhnliche" Maschinen, d. h. für 
solche von gewöhnlicher aber noch guter Ausführung und Instandhaltung, 
das anderemal für „exacte" Maschinen, d. h. solche von exacter Ausführung 
(mit kleinen schädlichen Räumen bei entsprechender Compression etc.) und 
Instandhaltung*). Die ersteren Angaben (für „gewöhnliche" Maschinen) kann 
man von jeder anständigen Maschine als gestattete Maxima verlangen, so dass 
eine Maschine mit einem grösseren Dampf-Consum als in irgend einer Be- 
ziehung mangelhaft zu bezeichnen wäre; die anderen Angaben (für „exacte" 
Maschinen) sind zwar knapp, jedoch immerhin nicht so gar knapp, dass 
dieselben von einer umsichtigen Maschinenfabrik für den anfänglichen, selbst- 
tiberwachten Betrieb nicht garantjert werden könnten, wobei es indess rathsam 
ist, den Dampf-Consum auch nach den Angaben des Theoret. Theiles dieses 
Hilfsbuches zur Controle auszumitteln. 

Bei den Zweicylinder-Condens.-Maschinen, welche hier durchaus als 
correcte Maschinen mit Dampthemd mindestens am Hochdruck-Cylinder 
und mit Doppelsteuerung (behufs Vermeidung des Spannungsabfalls bei dem 
Dampfübertritte) vorausgesetzt jwerden, — während die alten Woolfschen 
Maschinen (mit ganzer Füllung des Expansions-Cylinders) ganz unbeachtet 
bleiben, — ist C nur einmal, hingegen C'* und C!'* doppelt (einmal für „ge- 
wöhnliche", das anderemal für ganz „exacte" Maschinen) angegeben. 

Wenn sonach der summarische Dampf-Consum C.= C! -{- C." + C'" 
einer Maschine gewisser Gattung und Einrichtung von bestimmtem Kolben- 
durchmesser nicht bloss durch die Admissionsspannung und Füllung bedingt 
ist, sondern auch (bezüglich der beiden Verluste) von der Kolbengeschwindigkeit 
und (bezüglich des Abkühlungs Verlustes) auch noch von dem jeweiligen Hub- 
verhältnisse beeinflusst wird, so konnte die Grösse von C in einzelnen Zeilen 
des „Hilfsbuches" eben nur bedingungsweise, d. h. unter gewissen Vor- 
aussetzungen angegeben werden. Es geschah dies (für die I. Serie) an vier 
Stellen der letzten Spalte in fetter Cursivschrift unterhalb der betreffenden 
Angabe von C" und der zugehörigen (eingeklammerten) Kolbengeschwindig- 
keit; alle diese Ansätze von C gelten für Dampfhemd-Maschinen von ge- 
wöhnlicher (guter) Ausführung und Instandhaltung (bei den Zweicylinder- 
Condens.-Maschinen für solche mit äusserlich geheiztem Receiver, wovon 

*) Nur bei «len Eincylindcr-Au'jputT-M.ischincn mit Kxpan.s.-Stcucrung ohne DainpflicnMl fehlen die 
Angaben für „cjtact" und erübrigt 7u })cinerkcn, das.s hicbci C'j' 'nutzbar) etwa um 0,3 K^jr. kleiner an- 
genommen werden kann, was allerdings nicht sehr von Wesenheit i<t. 
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Systems) einrichten (wodurch ausserdem auch eine mehr oder weniger ausgiebige 
Verdampfung des Feuchtigkeitsgehaltes des übertretenden Dampfes zu erzielen ist) 
oder aber den Receiver ganz ungeheizt lassen, sodann aber möglichst wärmedicht 
umhüllen. 

Zu der ersten Maschinen-Kategorie (a) gehören ausser den Maschinen 
mit einfachem (nicht geheiztem) Uebertrittsrohr auch die Maschinen Woolf sehen 
Systems (mit gleichsinniger oder entgegengesetzter Kolbenbewegung), insofern 
sie eine gehörig functionierende Doppelsteuerung, aber keinen eigentlichen 
(geheizten) Receiver besitzen, welche man als ,,corrigierte" oder „correcte" 
Woolfsche Maschinen (anstatt, wie mitunter üblich, als „compoundisierte" 
Maschinen) bezeichnen könnte. Es ist hervorzuheben, dass auch bei diesen 
Maschinen (ohne Receiverhcizung) der Hochdruckcylinder ein Dampfhemd 
besitzen soll und mit einem solchen hier auch vorausgesetzt wird. 

Zu der zweiten und dritten Maschinen-Kategorie (b und c) gehören die 
eigentlichen (vollkommenen) Receiver-Maschinen, und zwar eben sowohl als 

Receiver-Woolf-Maschinen (mit Kurbeln unter 0° oder 180^, bezw. mit 
gleichsinniger oder entgegengesetzter Kolbenbewegung), wie als 

Compound- Maschinen (im engeren Sinne des Wortes, mit Kurbeln 
unter 90° oder dgl.}, bei welch letzteren ein entsprechend bemessener und 
geheizter Receiver selbstverständlich ist. 

Insbesondere die zweite Kategorie (b) betrifft die Maschinen mit durch- 
greifend (mittelst Röhrensystems) geheiztem Receiver und Dampf hemd an 
beiden Cylindem; die dritte Kategorie (c) bezieht sich auf Maschinen mit bloss 
ausser lieh (dampfhemdartig) geheiztem Receiver und Dampfhemd mindestens 
am Hochdruckcylinder. Aus gewissen Rücksichten ist die bloss äusserliche 
Heizung (c) der durchgreifenden (b) nach Umständen vorzuziehen; das Nähere 
darüber enthält § 57 des „Theoretischen Theiles" des Hilfsbuches. 

Die erwähnten Rücksichten betretfen vornehmiich den Umstand, dass bei einer 
Zweicylinder- (und auch bei einer Dreicylinder-i Maschine durch die Heizung des 
Receivers lediglich der nutzbare Dampf verbrauch C/ (pro Pfdk. u. Stde), und zwar 
im Verhältnisse der erhöhten Leistung herabgemindert wird, hingegen der Abkühlungs- 
Verlust C/' (pro Pfdk. u. Stdc) nahezu ungeändert bleibt, wie immer der Receiver 
geheizt wird (ob durchgreifend oder nur äusserlich oder aber gar nicht). Diesem 
entsprechend sind für diese Maschinen (auf S.80— %) die Werthe von xC\*' nur „ohne 
(geheizten) Receiver** (links) angegeben, und gelten diese Angaben auch für Maschinen 
„mit (geheiztem) Receiver" (rechts i, woselbst die betreffenden Ansätze fehlen. 

In den die Zw-eicylinder-Condens.-Maschinen betreffenden Tabellen sind 
(in den oberhalb angebrachten Hilfstabellchen) ausser den bei den übrigen Ma- 
schinengattungen vertretenen Angaben (den Dampf-Consum und die Leistungs- 
verhältnisse betreffend), auch noch diejenigen Grössen der Cylindervolumen- 

Verhältnisse y notiert, welche bei den betreffenden ( reducierten) Füllungen 

und Receiver- Volumen R (bezogen auf das Volumen 7 des Expansions-, oder 
jenes v des Hochdruck-Cylinders) eine beiläufig gleiche Arbeitsvertheilung auf 
beide Cylinder bedingen, wenn der Spannungsabfall beim Dampf-Uebertritte 
gänzlich vermieden wird. Die Füllung, hei welcher diese gleiche Arbeits- 
vertheilung gewünscht wird, und welche in der Regel mit der betreffenden 
„normalen" Füllung nahe übereinstimmend ist, kann für die Maschinen ohne 
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Einrichtung der Tabellen der III. Serie. 
Maschinen mit hohem Dampfdruck (7 bis 14 Atm.). 

A. Zweicylinder- Auspuff-Maschinen, S. 147 bis 155; 

B. Dreicylinder-Condens.-Maschinen, S. 157 bis 166. 

Die Einrichtung dieser Tabellen-Serie ist mit jener der I. und II. Serie 
im Wesentlichen wohl übereinstimmend, in einigen Details jedoch etwas 
abweichend. 

Da nur grössere Maschinen (bis zu den grössten) dieser Art ausgeführt 
A\'erden, so konnten alle in Betracht gezogenen Maschinengrössen von = 0,o8 
bis 7,ooQti--Met. (bezw. von D = 0,jj2 bis3,oöMet) in zusammen 100 Abstufungen 
auf je zwei Spalten vertheilt werden. Da ferner von der fertigen Angabe der 
N'etto-Leistung hier abstrahiert urtd für jede Maschine bei jeder der angesetzten 
{hohen) Spannungen l)loss fünferlei Füllung in Betracht gezogen wurde (indem 
ja derlei Maschinen für eine grosse Veränderlichkeit der Füllung ohnehin 
füglich nicht geeignet sind), so konnten jene zwei Spalten je auf einer 
einzigen (gespaltenen) Seite des Buches Platz finden, wobei auf jeder Seite 
oben noch so viel Raum übrig blieb, dass die betreffenden Hilfstabellchen 
(ähnlich wie bei den Zweicylinder-Condens.-Maschinen) daselbst angebracht 
werden konnten. 

Demnach findet man auf einer einzelnen Seite für jede Maschine einer 
beliebigen Grösse (in 100 Abstufungen) bei einer beliebigen der in Betracht 
«j^ezogenen Spannungen 

2> = 7, 8, 9, 10, 11, 12. 13, 14 Atm. 

und für fünf Füllungen, wovon die „beste normale" beiläufig in der Mitte 
liegt und fett markiert (ausserdem im Kopfe der letzten Einzelspalte notiert) 
ist, die nachstehenden Angaben, welche im Allgemeinen ein Dampfliemd 
mindestens am Hochdruckcylinder (bei den Dreicylinder-Maschinen auch am 
Mitteldruckcy linder) und äusserlich geheizte Receiver voraussetzen: 

erstlich die indicierte Leistung ' in Pfdk. i^pro 1 Meter Kolben- 
geschwindigkeit) ; 

zweitens die subtractive Compressions-Leistung (ebenfalls pro c — l m); 
diese subtractive Grösse ist selbst für nicht geheizte Receiver ibczw^. für etwas 
feuchten Dampf) hinreichend bemessen und kann bei gehöriger Heizung der 
Receiver und der Cylinder wohl auf SO^n herabgebracht werden. Die 
tabellarischen Angaben beziehen sich auf 4'Vo schädlichen Raum, — bei 
grösserem oder kleinerem schädl. Räume ändert sich die subtr. Compr.-Leistung 
beiläufig in demselben Verhältnisse. Bei den in Rede stehenden Maschinen- 
gattungen versteht sich die Einrichtung der Compression in beiden (bezw. in 
allen drei) Cylindern bis zu der betreffenden Gegendampfspannung eigentlich 
von selbst; 

drittens die Leergang-Leistung pro r zz 1 m in Pfdk., also die Grösse " ', 
wonach die durch den Indicutor nachweisbare Leistuntrs- Differenz 

.V. .V 

c c 

durch die Subtraction zweier tabellarischen Zahlenwerthe für jede Maschine 
bei jeder der angesetzten Spannungen und Füllungen leicht zu bestimmen ist; 



Kinleitung zu dem practischcn Theile. -«e 

Die angeführten Leistungs- und Dampfverbrauchs- Angaben beziehen sich 
erwähntermassen auf ausser lieh geheizte Receiver (im Mittel zwischen durch- 
greifend und nicht geheizten Receivern, wobei jedoch der Hochdruck- 
Cylinder in jedem Falle ein Dampfhemd besitzen soll). Bei durchgreifender 
Heizung kann (die Zweicylinder-Auspuff-Maschinen betreffend) N^. um 4 bis 7% 
grösser und C. um eben so viel kleiner angeschlagen werden, bei mangelnder 
Heizung N^. um eben so viel kleiner und C. um eben so viel grösser. Bei den 
Dreicylinder-Condens.-Maschinen kann durchgreifende Heizung N. um 6 bis 8% 
erhöhen und C. um eben so viel vermindern, mangelnde Heizung kann aber N. 
um eben so viel vermindern und C. um eben so viel steigern. C" und C" 
ist bei allen Modalitäten der Heizung gleich gross anzunehmen. 

Die genannten tabellarischen Angaben gelten ferner durchwegs für 
Maschinen mit eigentlicher Expansions-Steuerung; für Coulissensteuerung sind 
die Leistungs-Angaben mit den in jeder Tabelle zuunterst angesetzten „CouL- 
Coe^ff." zu multiplicieren, hingegen die Angaben von C/ mit demselben „CouL- 
Coöif." zu dividieren; C^'' ist bei Coulissensteuerung etwa um 10% grösser 
anzunehmen, C.'" wird auch diesfalls (zu N. und c gehörig) aus der Tabelle 
S. 179 des „Anhanges** entnommen. 



Die vorstehenden Angaben und Ermittlungen gelten für eine Zweicylinder- 
Auspuff- bezw. für eine Dreicylinder-Condens.-Maschine ohne Rücksicht auf 
die Einrichtung derselben in Betreff der Kurbel Verstellung; also bei einer 
Zweicylinder-Auspuff- Maschine ebenso für System Woolf wie für das Com- 
pound-System, und bei einer Dreicylinder-Maschine ebenso für die Dreikurbel- 
Maschine (Kurbeln unter 120^) wie für die Zweikurbel-Maschine (Kurbeln 
unter 90°); diese Angaben und Ermittlungen gelten ausserdem bei beliebiger 
der besagten Einrichtungen ohne Rücksicht darauf, wie die gesammte Maschinen- 
arbeit auf die einzelnen Cylinder und Kurbeln vertheilt ist, wenn nur der 
Hauptbedingung, dass bei dem Dampfübertritte ein Spannungsabfall nicht 
stattfindet, entsprochen wird. Mit dem Vorstehenden ist ferner für eine etwa 
herzustellende Maschine der Niederdruck-Cylinder (in Bezug auf Durchmesser, 
Hub und Umgangszahl) abgethan. 

Ueber die genannte Arbeitsvertheilung entscheidet nun bei einer gewissen 
Maschineneinrichtung (System) das Volumenverhältniss der vorgelegten Cylinder 
zu dem Niederdruck-Cylinder als dem Hauptcylinder. Sonach muss für eine 
etwa herzustellende Maschine einer gewissen Einrichtung das Volumen des 
Hoch druck-Cyl Inders (bezw. auch des Mitteldruck-Cylinders) im Verhältniss 
zu dem Volumen des Niederdruck- als Hauptcy linders entsprechend bemessen 
werden, damit (bei steter Vermeidung des Spannungsabfalles) die gewünschte 
Arbeitsvertheilung erreicht wird. Hierbei kommen auch die Receiver- Volumen 
in Berücksichtigung. 

Ueber diese Umstände geben die in unseren Tabellen auf jeder Seite 
oben angesetzten, gespaltenen Hilfstabellchen den erforderlichen Aufschluss. 

Bei den Zweicylinder-Auspuff-Maschinen sind die Volumen Verhält- 
nisse einerseits (links) für das Woolf-System, andererseits (rechts) für das Com- 
pound-System angegeben; die Angaben für R = oo (ausser für E = v) sind zu 
benützen, um für R>v die Grösse des Volumenverhältnisses v:V zu inter- 
polieren; die rechtsseitigen Angaben „eventuell" sind in Betracht zu ziehen, 
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Einleitung zu dem practi*ichen Theile. 



wenn man bei den Compound-Maschinen ausser der gleichen Ar beitsverth eilung 
in den Quadranten auch eine solche auf die beiden Cylinder theilweise mit 
berücksichtigen will; über diese Angaben noch hinauszugehen, wäre nicht 
rathsam. 

Bei den Üreicylinder-Condens.- Maschinen sind die Volumen Verhält- 
nisse einerseits (links) für die Dreikurbel-Maschinen (Kurbeln unter 120^), 
andererseits (rechts) für die Zweikurbel-Maschinen (Kurbeln unter 90°*)) an- 
gegeben; die dortigen (rechtsseitigen) Angaben der mittleren Zeile für Ni>X^' 
haben zum Zwecke, damit der Hochdruck-Cylinder nicht gar zu klein oder 
vielmehr, damit seine Füllung nicht zu gross ausfalle, wenn die Maschinen- 
leistung zeitweilig (über die normale,) gesteigert werden sollte. Die linksseitigen 
Angaben (für die Dreicy linder- als Dreikurbel-Maschinen) bedürfen einer ,dort 
angesagten) Ergänzung für den Fall, wenn man neben der gleichen Arbeits- 
vertheilung auf die Sextanten auch eine solche auf die einzelnen Cylinder theil- 
weise mitberücksichtigen will, um eine massige (einer Steigerung fähige) Füllung 
des Hochdruck-Cylinders zu erzielen. Diese Ergänzung ist für die passenden 
Re< cd ver Volumina li^ — Vi und R, = v.j <, während die tabellarischen linksseitigen 
Ari^^alicn eigentlich für sehr grosse Keceiver gelten) in der folgenden Tabelle 

«Mithalten, in welcher , (reduc.) die reducierte „normale" Füllung bezeichnet. 



Adiiii--.- 


M .1 \ " igt: 1 
zur Kn' 

Kurl>cl V« 


noriiirile) Kxp.irixii^i 
Kparmimif 0,6 Atm. 


1 (bi^ 

.urhcl 
Iruck- 


Mittlere (norinalej Kxpansiftn (bis 
zur KnrUpantiung 0,5 Atm.) 


Starke (normale) Expansion 
zur Knd^pannung 0,4 Atm. 


(bis 
) 


iiurij; 


Jr.K.k- 


Mittcl'lrnok-K 

'-•ilt 'Icr Hf»i:lif 

KiiiIjcI Hfl 


Mittchlruck-Kurbcl 
eilt der Hochdruck- 
Kurbel vor 


Mitteldruck-Kurbcl 
eilt der Hochdruck- 
Kurbel nach 


Mitteldruck-Kurhel 
eilt der Hochdruck- 
Kurbel vor 


Mitteldruck-Kurbtf 
eilt der Hochdruck 
Kurbel nach 


Atiii. 


rcflu-;. 


V 


r»:'lij'-. 


^^1 


reduc. > 1 ^ 


: V V 

reduc. 


V V 

reduc. 


— J- i v, , f, 

/ -■ y- \ -y 
reduc' *^ "^ 


p= H 


0,075 . 


• 


0/170 0,21 


ü/53 


0/)62 . 


0,062 0,19 0,49 


0,050 0,15 0,48 


0,050 0,16 o^i 


» 


0.067 


• 


0,067 0,20 


".51 


0/)56 0,16 0,53 


0,056 0,18 0,48 


0,044 0,14 0,46 


0,044 0,15 0^: 


10 


0,(MM) 0,17 


0,50 


0/j6^) 0,19 


0,50 


0/)50 0,15 0,51 


0,050 0,17 0,46 


0,040 0,13 0,45 


0,040 0,14 

i 


0^ 


7; = ll 


0/>55 0,16 


0/54 


0,055 o,iS 


ü,49 


0,045 0,14 0,49 


0/)45 0,16 0,45 


0,036 i 0,1 2 0^3 


1 
0,036 0,13 


041 


12 


(V>50 0,15 


0,52 


0,05fJ 0,17 


0,47 


0/>42 0,14 0,48 


0,042 0,15 0,44 


0,033 0,12 0,42 


0,033 0,13 


04< 


1» 


O/MÜ 0,15 


0/5' 


0,046 0,16 


0,46 


0,038 0,13 0,46 


0,038 0,14 0,43 


0,031 0,11 0,40 


0/)31 0,12 i o,3< 

■ 


14 


0,013 0,14 


0,50 


0,043 0,15 


0,45 


0,036 ü,i2 0,45 


0/)36 0,13 0,42 


0,029 0,10 0,39 


0,029 0,12 


0,3^ 



Beziehungen für das statische Moment. 

Mittelst der tabellarischen Angaben von ^ " lässt sich mit Leichtigkeit 

\W\ miltlere resultierende Koll)endruck %^,n (Netto , welcher bei nahezu ganzer 
iMinilrrnUlung und bei endlos gedachter Schubstange zugleich der Maximal- 
xhuck im Kurbelkreise ist, ferner ^bei beliebiger Füllung) der mittlere Druckt 
au Kutlu»lkreise, und sonach auch das statische Moment an der Maschinen- 
wv^Uo v^li^-'^ grösste ^fn^ix bei ganzer Füllung, und das mittlere M bei beliebiger 
*V.*u*,x>i^ toslstellen, was für die Berechnung der Förderungs- und Loco- 
ir,''V.\ -Maschinen von Wesenheit ist. 



'•^^Sfi witil, was d.is N.iturlichj i^t, „lluch lru.:k um 1 Miit j'.ijru :'< .iti einer Kurbel'", also der 
*...^»-.^c*-^N^»d«T Uolicrt gedacht. 
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Man hat einfach für einen Dampfcylinder: 



und sodann 



i< = ^%>.= 47,75 ^; 

3f,„ax = 15,«. Q bei nahe ganzer Fülhmg; 



M = "ip . ö bei beHebiger Füllung. 
Bezeichnet nun 

IV die von einer (Zwillings-) Locomotiv-Maschine geäusserte Zug- 
kraft (in Kgr.)> 
W' diejenige Zugkraft, welche — behufs Ingangsetzung des Zuges 
bei der todten Lage einer Kurbel — von der andern Kurbel 
mit Volldruck, bezw. mit der grössten Füllung zu bewältigen 
wäre (wenn es eben darauf ankäme), 
R den Halbmesser der Triebräder (in Meter) und 
C£ die auf die Secunde bezogene Fahrgeschwindigkeit (in Met.), 
so hat man ausserdem: 

WR = Mrnax = %n. g (^^^^ ^^^ grössteu Fülluug) 
V2 H^ß = 3f=%^ !^ (bei der betreffenden Füllung) 

mit welchen Beziehungen alle Erhebungen bei Locomotiv- Maschinen leicht 
vorgenommen werden können. 

Note. Der mittlere resultierende „indicierte" Kolbendruck ist stets 
?. = 76^(Kgr.l 



Besondere Bemerkungen zu den einzelnen Tabellengruppen. 

I. Serie. S. 1—97. Maschinen gewöhnlicher Grössen (bis zu einer 
wirksamen Kolbenfläche 0=1 qm, d. i. bis zu einem Kolbendurchmesser 
I> = 1,16 m\ 

A. Auspuff- Maschinen mit Coulissen- Steuerung (S. 1 bis 25). Die 
tabellari.schen Angaben wurden für eine Coulisse mit constantem 
linearen Voreilen (nach Gooch oder dgl.) berechnet, gelten jedoch mit 
vollständig hinreichender Annäherung auch für die anderen Coulissen- 
arten, insbesondere für die Stephcnson'sche Coulisse im Mittel zwischen 
ihrer Einrichtung mit offenen und jener mit gekreuzten Excenter- 
stangen etc.*). Die Einrichtung der einzelnen Tabellen ist an und für 
sich und aus dem Vorhergehenden verständlich. 

Der schädliche Raum wurde mit 5% in Rechnung gebracht; es ist füglich 
nicht anzurathen, denselben bei den Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuerung 
kleiner zu machen, da dies leicht eine zu grosse Comprcssions-Endspannung 
und hiermit eine nachtheilige Schlingenbildung im Indicator-Diagramm (bei 
kleineren Füllungen) zur Folge haben kimnte. 

•) Vermute des erwähnten Umitandcs erscheint in «kn 'i'iihellcn der Nanu: (looch jenem des eigent- 
lichen Erfinders der Couliüsen-Steuerung, Stcphcn«>c)n, vornn^cset/t. 

Hrabak, Hilfsbuch, 3. Aufl., Pract. Theil. H 



•iii Einleitung zu dem practinohen Theile. 

B. Auspuff-Maschinen mit Expansio'ns-Steuening (S. 27 bis 51). 

Die tabellarischen Angaben gelten für eine beliebige gut ein- 
gerichtete Steuerung nach Meyer oder Corliss oder dgl. 

Durch eine schleichende Schieberbewegung, oder eine ähnliche 
Uncorrectheit, ausserdem aber auch durch mehr als massige Drosslung 
(glcichgiltig ob dieselbe unter den obwaltenden Umständen als ein 
uothwendiges oder als ein überflüssiges Uebel zu bezeichnen ist) 
werden die Angaben der Leistung mehr oder weniger herabgedrückt. 
während die Beträge des Dampf-Consums bei etwaiger grösserer 
Drosslung und bei der betreffenden (grösseren) Füllung nahezu un- 
berührt bleiben, jedoch sowohl nach den Tabellen als auch in Wirk- 
lichkeit kleiner ausfallen würden, wenn eine geringere Drosslung und 
entsprechend kleinere Füllung zur Anwendung kommen würde. 

('. Kincylinder-Condens.-Maschinen fS. 53 bis 77). 

Hier gilt das von den Auspuff-Maschinen unter B eben Gesagte in 
(*twas erhöhtem Masse. 

I). Zweicylinder-Condens.-Maschinen (S. 79 bis 97). 

Um in Betreft* der indicierten und Netto-Leistung nicht zwei Gruppen 

von Tabellen — die eine für Maschinen ohne Heizung, die andere 

für Maschinen mit durchgreifender Heizung des Receivers — entwerfen 

N. N 
zu müssen, wurden für die Berechnung von N. und N (resp. -' und — *) 

c c 

mittlere (zwischen diesen beiden Maschinen-Kategorien beiläufig in 
(lt^r Mitte gelegene) Daten zu Grunde gelegt, so dass die tabellarischen 
Angal)en zunächst unmittell^ar den Maschinen mit bloss aus serlich 
(dampfhemdartig) jreheiztem Keceiver (ohne ein inneres Röhren- 
system) zugemuthet werden können. 

Mittelst der Leistungs-Coüfficienten für „A^^. oder N (min.)" und für 
„N. oder N^ (max.)" des betreffenden, jeder Tabelle vorangehenden 
I lilfstabellchens können sodann diejenigen Leistungen ermittelt werden, 
w<'lchc einerseits eine Maschine ohne (geheizten) Keceiver billiger Weise 
(selbst unter ungünstigeren Verhältnissen) wenigstens nachweisen soll, 
tiiid welche andererseits eine Maschine mit durchgreifend geheiztem 
JxN'ceiver .selbst unter den günstigsten Verhältnissen kaum merklich 
(UxTschreiten dürfte. Bei all dem Gesagten wird aber vorausgesetzt, 
dass erstens mittelst der stets vorhanden gedachten Doppelsteuerung 
für cMuen thunlichst kleinen Spannungsabfall vorgesbrgt ist, dass 
zweitens nur unbedeutend gedrosselt wird und dass drittens mit einer 
^ewiss(!n Präcision (zum Mindesten nicht schleichend) gesteuert wird. 

Wenn diese Bedingungen nicht eingehalten werden, so können allerdings 

meiUlirlieie Abweichungen der geäusserten Leistungen von den tabellarischen 

\u^ii»l»en eintreten; dergleichen Abweichungen oder vielmehr ihre Ursachen 

\\\\\\ aU AbiMMinitäten zu bezeichnen, und konnten hier als solche nicht berück- 

\KhU^t wenhMi. 

\\\ den llilfstabellchen der Zweicylinder-Condens.-Maschinen sind ausser 
.ivj» V»*^,iben üIkt die Leistung und den Dampf-Consum auch noch diejenigen 

V 

\.^ui»»OM\\MUaUnisse y angegeben, w^elche unter verschiedenen Verhältnissen 



Einleitung zu itcin practischcn Theile. iU 

(bezüglich der Maschinen-Kategorie und der Grösse R des Receiverraumes) 
bei der betreffenden als „normal'* angenommenen oder dieserhalb überhaupt 
in Betracht gezogenen Füllung die nahe gleiche Arbeitsvertheilung auf beide 
Cylinder herbeiführen und bei den Compound-Maschinen eventuell auch einer 
anderweitigen Bedingung in bereits früher angegebener Weise entsprechen. 

Als Ergänzung zu den sämmtlichen Hilfstabellchen der Zweicylinder- 
Condens.-Maschinen folgen hier die vorläufigen Wert he der Füllung X 
des Expansions-Cy linders zur Vermeidung des Spannungsabfalls beim 
Dampfübertritt : 

1. Bei den Zweicylinder-Condens.-Maschinen mit gleichsinniger oder ent- 
gegengesetzter Kolbenbewegung (Corr.Woolf- und Receiver-Woolf-Maschinen): 



Receiver- Volumen li = 0,06 V 0, 1 V ' 0,15 K j 0,2 V 0,3 K | 0,4 K 0, 6 K 0,8 K V 

t 

'i ■ I 

V ' ' 

wenn ^ = 0,4 ;X= i o,8i j 0,74 0,69 0,65 0,59 0,55 0,50 0,48 0,46 

„ „ =0,333; „= 0,73! 0,66 0,59 0,55 0,49 0^6 042 0,39 0,38 

„ „ =0,3 ; „ = I 0,69 0,60 0,54 0,49 ' 0,44 0,41 0,37 0,35 0,33 

„ „ =0,25 ; „ = I 0,60 ; 0,51 0,45 0,41 0,36 . 0,33 1 0,30 0,28 \ 0,27 

I ' 

2. Bei den Compound-Maschinen (mit Kurbeln unter 90° oder dgl.) ist 

V 

vorläufig X=: y zu machen. 

Die Füllung X ist an der in Gang gesetzten Maschine nach Massgabe 
der abgenommenen Indicator- Diagramme definitiv zu adjustieren, um den 
Spannungsabfall wirklich zu vermeiden. 

IL Serie. S. 99—146. Sehr grosse Dampfmaschinen. 

(Wirksame Kolbenfläche = 1 bis 7 qm; Kolbendurchmesser D «— l,i5 
bis 8,08 m*) 

In dieser Serie sind die angeführten Maschinengattungen auf der halben 
Seitenzahl (da die in Betracht gezogenen 60 Abstufungen von und D bloss 
je eine einzelne Seite in Anspruch nehmen) in derselben Reihenfolge und in 
der gleichen Weise behandelt, wie in der ersten Serie; nur die jeder Tabelle 
ano:ehän2ten Hilfstabellchen sind dem vorhandenen kleineren Räume ent- 
sprechend reduciert und übrigens nach Bedarf mit Berufungen auf die corre- 
spondierenden Angaben der I. Serie versehen. 

Es finden sich 

Sehr grosse Auspuff-Maschinen: 

A' mit Coulissen-Steuerung j ^^^ g ^ ^.^ ,^3 
B' mit Expansions-Steuerung ' 

Sehr grosse Condensations-Maschinen: 

C* als Eincylinder-Maschinen l ,. ., ,__. , . .. 
^, , „ r ,. , .- . . t auf S. 125 bis 146. 

D' als Zweicylinder-Maschinen ' 

ni. Serie. S. 147—166. Maschinen mit hohem Dampfdruck(7— 14-Atm.). 

A. Zweicylinder-Auspuif-Maschinen, S. 147 bis 155. 

B. Dreicylinder-Condens.-Maschinen, S. 157 bis 165. 

Zu A und B gehörige Werthe von /t und - _r~» ^- ^^' 



Ueber dit ueid*;ii Tabellen-Gruppen dieser III. Serie ist dati Notirwendige 

vurli«::jrgeiierjd.s initgetbeilt vt»rdeii: es erübrig nur. ak Ergänzung zu den 

saiitfiitlichei. T^etreHenderj Hilfsiabellchen, über die vorläufigen Wert he der 

V ü 11 uf.g 2r d•5^ bxpansionsy-( Niederdruck- iCyiinders der Zweic3'linder-Aiispnff- 

NlastCiiinei: hf.»wiv ti*>er die F'ülluni: Xi des Miiteldruck-CylmderE tmd jene Xj 

d«;^ Ni«rä»-räfu*:i->C vlinders der Ureicvlinder-Condens. -Maschinen (zum Zwecke 

dt-f Wriueiduiig d*^ Spannungsa Malles bei dem I>aTnpf Übertritte) Hiniges zu 

!>< cii»; geiianineii Ftilluniren inj "Wesentlichen nur von den C3"Iinder- 
\«.)iuhj»^i.-'^ erhälliiiss*-n und von der f relativen. Grosse der Receiver-Volnmen 
itoijaiig'M. V.' wird: 

hrfcih'.i: di»r Füllung JT }jei den Zweicylinder-Auspnff- Maschinen 
uii'jt <i«r! \ orarig«:rhend^n Angaben für Z\veicylinder-Condcms.-Maschinen bei- 
';i\.\i':ii /a: b*:;urtheiieij sein die definitive Feststellang von X kann ohnehin 
•rröi a^ 'j^r- »u Gang vreseizien Maschine mit Hilfe des Indicators gescbehen). 

/,\\*: .\*ii.> }j»'i dei: Dreicylinder-Cf'ndens -Maschinen sind auch dies- 
laUfc »'svw.»; -j, j>::treti der Bemessung: der Cylmdervolumen- Verhältnisse) zm^ei 
läii*; '^«rzügli^h der Anordnung der Kurljeln zu unterscheiden, wie folgt: 

<-j J^^i d**r I>reicylinder- aU Drei kurbel- Maschine Kurbeln tinter 120**} 

jfia' }»•: jiiat, vor läufig X ^ und 2\ ^ ,^ : da? Zeichen > kommt beider- 

i^TiX^ V orr, «:):?; ;li'.}j danij zur Geltung, wenn die Mitteldruckknrbel der Hoch- 
dru*,kk'j.ri^l !üf.*:h*T]h. Vielehe irechtsinnischej Kurl>elfolge aus anderweitigen 
Gründ'rjj >.i^lj \\eJii;£er etnphehlt. als die umgekehrte (widersinnische) Kurbel- 
foJg^:. Vifj^^t] di*; Mitt»rldruckkur}xrJ der Hochdruck kurbel voreilt. 

hj \U:\ ä»rr Iyr';;'\ linder- als Zweikurbel-Maschine (Kurbeln unter 90**, 
und zwar Jl'yJ»oru',*c- *jii'i Mitteldruck an einer Kurbel, also der Xiederdrock- 

GyJinder ivjjert g^liJ'ljt*^ ist zunächst für den Niederdruck-Cy linder J, = -5 

d'rm ^ l'jiuyjuu** 'S\>rj'U\ <rrjts preschend zu machen. Die (vorläufige) Füllung X\ 
de:- Mitteid rij<,i<-^Jylind«-rs i^t f(Jr zwei plausible Volumen-Grossen des ersten 
keceivers ^ K, . v. und Jfi — v^ in Abhängigkeit von dem diesfalls massgebenden 

\ oJufneij-\'#:rliältijisv- '' aus der folgenden Zusammenstellung zu entnehmen. 



^** - 0,W OATß OAi) 0,35 04K) 0S& OM 

wenn //, - r,;Xi o/'? V^2 '^o? 0.52 Orl^ o^ 0^33 

•j //|=:rj;X|:: o/y. o,S4 '-»^^^ 0'42 0.3^ o,29 0^3 

Genaueres über die (vorliiufig'v Bemessung der Füllungen Xi und X^ 
«nebst X bei den ZweicvIindi-r-Masch.j findet man in dem „Theoretischen 
Theüe« des Hilfsbuches, ' 

' "*• hiermit in Hriiu'lii K«-/«,xrri' „1 uiMlciii-<.oriipounf*"-System <lurftc dem vereinzelt bestehenden 
' " *^*'***^**-oin|ioun<*"-Sy»i« m ^wi.J;« i «I« f Mittr-Miu'.k'yliniJcr isoliert ist) wohl entschieden vorzuziehen 

-* «Ii«»«m tctxicrcii Hiicr vv*-ii«r iii< lit h'::i' lifciirn) -y-tffii wäre ubrijgcns einfach X| ^ *-und J^ss---- 

Vg Y 
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Anhang. 

Die erste Tabellengruppe (S. 168 bis 177) des Anhanges enthält die 
Angaben über den Leergangs widerstand und die zusätzliche Reibung für die 
Maschinen der I. und II. Tabellen-Serie, worüber das Nothwendige bereits in 
dem Vorhergegangenen angeführt wurde. 

Der Anhang enthält ausserdem auf S. 178 und 179 die bereits erwähnte 
dreitheilige Tabelle (A, B und C) zur Bestimmung des Dampflässigkeits- 
Verlustes C'*' für Eincylinder- und Mehrcylinder-Maschinen bei beliebiger 
Füllung und Kolbengeschwindigkeit, als Ergänzung der betreifenden Angaben 
in den Haupttabellen, welche Angaben in der I. Tabellen-Serie bloss die 
(beiläufig) beste normale Füllung bei der (beiläufig) gewöhnlichen Kolben- 
geschwindigkeit betreffen, in der II. und III. Serie aber überhaupt nicht 
vertreten sind. 

Ferner ist auf S. 180 bis 183 „Fliegner's ursprüngliche Tabelle für 
gesättigte Wasserdämpfe** theilweise complettiert. Die Daten dieser 
Tabelle entsprechen (wie in ihrem Titel angegeben) der Annahme des 
mechanischen Wärmeäquivalentes 

k= /- = 436Mkgr. pro 1 metrische Calorie; 

diese Annahme wurde in der letzteren Zeit (seit dem Erscheinen der 1 . Auflage 
dieses Buches) wieder auf die ehemalige, bereits durch Joule festgesetzte Grösse 

k = -^ = 424 Mkgr. pro 1 metr. Cal. 

zurückgeführt, weshalb denn die durch diese Aenderung betroffenen Spalten 
der Fliegner'schen Dampftabelle von Ingenieur Conner t umgerechnet und aus 
Zeuner's „Technischer Thermodynamik" in unsern Anhang (S. 184 und 185) 
unter dem Titel „Fliegner-Connert's Tabelle für gesättigte Wasserdämpfe 

mit r = 424" aufgenommen wurde. 

Die beiden angeführten Dampftabellen des Anhanges sind für den 
practischen Gebrauch (wobei vornehmlich nur die Spalten der Temperatur, 
Gesanmitwärme, nebst dem specifischen Volumen und Gewichte benöthigt 
werden) vermöge ihrer Einrichtung an und für sich verständlich; in Betreff 
ihrer Entsteh ungs weise und etwaiger Anwendung für wissenschaftliche Zwecke 
wird auf den „Theoretischen Theil" des Hilfsbuches, I. Abschnitt, 1. Kapitel 
(insbesondere § 5) verwiesen. 

Sodann sind in dem Anhange S. 1 86 bis 1 89 zwei Tabellen über die bei- 
läufigen Preise und Gewichte der Dampfmaschinen enthalten, wovon 
die erstere die Auspuff-Maschinen, die zweite die Condens.-Maschinen (beider- 
seits zunächst als Eincylinder-Maschinen) betrifft. 

Es ist ungemein schwer und in gewisser Beziehung ganz unmöglich, 
über diesen Gegenstand direct und endgiltig brauchbare Anhaltspuncte 
zu geben. Es kommt vor, dass bei einer Offert- Ausschreibung eine Maschine 
von bestimmter Grösse und beabsichtigter Durchführung von einer Maschinen- 
fabrik um 30 bis 407c (j^ auch noch um mehr) billiger angeboten wird, als 
von einer zweiten Fabrik. Wie soll man da eine Regel herausfinden! Und doch 
gehört bei einem Maschinen-Entwürfe eine beiläufige, wenn auch noch so rohe 
Beurtheilung des Maschinenpreises zum Ganzen! Mit Rücksicht auf diesen 
heiklen Standpunct sind die tabellarischen Angaben über die Preise und 
Gewichte, welche sämmtlich inclusive Schwungrad für gewöhnliche liegende 
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.Maib/J)iiiei) Mie Preise auch sammt Montage) gemeint sind, zu beurtheilen. Eis 
Umt^Mi ü'uih hierbei nicht so sehr um absolute, als vielmehr um relative 
Ai«$4ab<;n, welche je nach den obwaltenden Preisverhältnissen eventuell zu 
'.'yrrij^ieren sind. Diese Preis- und Gewichtsangaben sind selbstverständlich nach 
/ufiä'jhitt aufgestellten Formeln entwickelt, welchen vielseitig erworbene Daten 
au>s d<rr Anwendung zu Grunde liegen. Es ist unzweifelhaft, dass dergleichen 
aus vieJ'rn Daten gesetzmässig entwickelte Angal>en denn doch — insbesondere 
lür di^ V'ergleichung — eher zu brauchen sind, als aus einzelnen Fällen direct 
efitl'rhnte Angaben, welche einander häufig ganz widersprechen. 

Zweicylinder-Maschinen werden um 25 bis 50% (bezw. als Woolf und 
<ltjin\ß<jiin(\), Dreicylinder-Maschinen vielleicht um 50 bis 80% (wohl auch noch 
d;irübcrrj mehr kosten und wiegen, als die (in Bezug auf den Kolbendurch- 
l]i*:f^s':r />y äquivalenten Eincylinder-Maschinen, Zwillings-Maschinen je nach 
'J*:fj ("r/j'^länden um 75 bis 85"/,, mehr als einfache Maschinen. 

Ih'M Schluss des Anhanges bildet erstlich auf S. 190 und 191 eine „Ueber- 
jsi'Jil des (summarischen) Dampf-Consums C. nebst der Leistung der ge- 
\h'<f\iit\U:hf:n (nicht ganz exacten) Dampfmaschinen stets in 4 nacheinander 
j'/lg'rrjd«:n Zeilen, und zwar: 

1. <ler Eincylinder-Auspuff-Maschincn mit Coulissen-Steuerung, 

2. ,. ,, „ ,. „ Expansions- „ 

3. Eincylinder-Condensations-Maschinen (mit Dampfhemd), 

4. ,. Zweicylinder- ,, „ (mit äusserlich geheiztem 

Receiver). 

I)i<: Daten dieser Tabelle sind der 1. Tabellen-Serie des Hilfsbuches (bis 
h<i<:llst«:n^ 9 Atm. Spannung) unmittelbar entnommen. 

Hierauf folgt auf S. 192 bis 195 eine „Vergleichende Uebersicht" des 
I>aui(if -Omsums sämmtlicher Maschinengattungen, und zwar sowohl der 
.,gewöhnji<:h<;n*' als auch der „exacten" Maschinen von gegebenen Stärken 
(N^ - JO, Wy 2jVj und 1000 Pfdk. indic), wobei die Admissions-Spannungen 
/y — 0, H, 10, 12 Atm. in Betracht gezogen wurden und alle drei Antheile ('.', 
ÜJ' und ry" des Dampf-Consums C^ (pro indic. Pfdk. u. Stde.) nach den Regeln 
die.s*ts „israelischen Theiles'* des Hilfsbuches ausgewiesen sind. 

Dmu Schlu.ss bildet (auf S. 1% u. 197) eine „Vergleichende Tabelle" über 
die (Frenzen des Dampf-Consums C^. für alle Maschinen-Gattungen im 
Min<*l (ii'.r Angaben des Pract. und des Theoret. Theiles des Hilfsbuches mit 
t\fr zugehörigen Bemerkung. 

Beispiele der Anwendung. 

I. Beispiel. Für eine Auspuff- Maschine mit Meyer'scher oder dgl. 

|«'.xpiiiisions-Steuerung bei der absol. Admiss.-Spannung ;y = «» findet man auf 

S. 40 uimI 41, wenn die.selbe eine wirk.same KolbenHäche = 0,ooo qm (bei 

iMiiriii KoIlH'ndurchmcsser /) = 0,>te7 ni) bc.Mtzt, bei der (nahe günstigsten) 

l'Olluiig y ■ O.j^r,: 

-'. = 19«; Pfdk.; ' " = 1G9 Pfdk. 

c r 

.'vuU»uvN bei reichlicher Bemessung der zusätzlichen Reibung). 
IVi l.tMTgangswiderstand dieser Maschine ist auf S. 169 mit 

' " = 10,0 Pfdk. 

c 
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und die (knapper bemessene) zusätzliche Reibung eben daselbst mit 

fl = 0,067, 2-|. » = ^'^ 

angesetzt; es beträgt somit die mit dem Indicatornachweisbare Leistungs-Differenz 

N- N 

^ — ^ = 196 — 10.6 = 185,4 Pfdk. 
c c 

und die hiermit zu gewärtigende Netto-Leistung 

-"-= , ■ ' — ^h=174 Pfdk. 

C 1 + fl\ c c / 

(anstatt der behutsamen tabellarischen Angabe von 169 Pfdk.). 

Im Falle diese Maschine mit einer mittleren Kolbengesch windigkeit c = 2,»m 
(siehe S. 41 letzte Spalte) arbeitet und einen Hub nahe = 2 D besitzt, so ver- 
braucht sie als gewöhnliche Dampf hemd-Maschine (nach tabellar. Angabe) 

C = 13,7 Kgr. Dampf pro indic. Pfdk. u. Stde.; 
ihre (normale) Leistung wäre diesfalls: 

77, = 196 . 2,26 = 441 Pfdk. ; N^ = 169 . 2,25 = 380 Pfdk. (behutsam bemessen); 
femer wäre (mit dem Indikator nachweisbar) N. — N = 185,4 . 2,25 = 417 Pfdk. 
und Nn = 174 . 2,» = 391 Pfdk. (kühner bemessen). 

Ohne Dampf hemd wäre gemäss Hilfstabellchen S. 40 (unten) bei sonst 
gleichen Verhältnissen: 

N. = 0,98 . 441 = 423 Pfdk.; N^ = 0,96 . 380 = 365 Pfdk. (behutsam) 
N. ~ iyr^ = 0,96 . 417 =: 400 Pfdk ] N^ = 0,96 . 391 = 375 Pfdk. (kühner). 
Für den Dampf- Consum findet man ebendaselbst (ohne Hemd): 

C; = 9,7 Kgr. 

xC" = 8,7 mithin (wegen - = 0,48 nach S. 27] Cr = — 8,7 = 4,2 „ 
gemäss der letzten Spalte (S. 41) 2 Cy" = l,o , somit C'" = ^ l>o = 0,b „ 

c. = c; + c;' + c/" = 14,4 Kgn 

pro indic. Pfdk. u. Stde. (gegen CV = 13,7 Kgr. mit Dampf hemd). 

Man sieht, dass das Dampf hemd gemäss diesen Daten bei einer AuspufT- 
maschine wenig ausgibt. (Anders ist dies bei Condensations-Maschinen, bei 
welchen das Dampf hemd nie fehlen soll*). 

2. Beispiel. Bei einer Locomotiv-Zwillingsmaschine mit Coulissen- 
Steuerung nach Gooch oder dgl. ist 

D = 0,424 m 
= 0,140 qm 
/ = 0,6 m 
p = 8 Atm. 
Es ist ferner der Triebradhalbmesser 12 = 0,9 m (bei einer Fahrgeschwindig- 

keit 6 = 15 m pro See. giebt dies c = Sp =3,i8Bm); welche Zugkraft W 

(Netto) äussert die Locomotive bei den Füllungen 0,7 0,4 0,2b und wie gross 
ist hierbei der Dampf-Consum? 



*) Ks mag übrigens zugegeben werden, dass die Damprer>parniss auf Seite des Dampf Hemdes (nament- 
lich in Betreff des Abkühlungsverlustc«» C|") in Wirklichkeit nach Umständen grösser sein kann, als nach den 
Angaben dieses „Practischen Thcilcs"; hierüber enthalt (Genaueres der „Theoretische Theil*^ des Hilfsbuches. 
Indess kann auch hier dem erwähnten Umstände dadurch Rechnung getragen werden, dass man bei der 
Bestimmung des AbkUhlungsverlustes die Maschinen ohne Hemd vorwiegend als „gewöhnliche*^ Maschinen, 
die Dampfhemd-Maschinen hingegen mehr oder weniger als „exacte" Maschinen in Betracht zieht, was ohnehin 
auch anderweitig entsprecliend er«-chcint. 
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Gemäss Tabelle S. 20 (nebst S. 16 u. 17 dieser Einleitung) ist zunächst: 



für ^' = 

c 
c 



somit ist (für 1 Cyl.) ¥ = 47,76 " = 

(für 1 Cyl.) M = ^ 2 =¥ 0,3 = 

aus Vs nif= AI folgt W =^^ = \^ = 



0,7 

io8,7 

9M 
4364 
1309 

2sm 



Für den Dampf-Consum ist zunächst bei gewöhn- 
lichem Maschinen-Zustand C/ = 13,5 

ferner vor der Hand xC-'^ (^M) 

gemäss S. 1 ist zu c = 3,2 m und zu obigen Füllungen 
gehörig ^ 

wegen des Hubverliältnisses ^=o^^~^'^^ ^^* ^^^ 

Correct.-Coeflf. (S. 1) = ' (0,90) 

di<* eingeklammerten Zahlen multipiiciert geben als 

Product Q"= 3»2 

B«:hufs Bestimmung von C"' ist zunächst 



0,4 

7S3 
62,9 

3002 

901 

2002 

10,6 
(10,6) 



0,25 

49,7 Pfdk 

1919 Kgr. 
576 
1280 „ 

9,* Kgr. 
(10^) 



= (0,29) (o,3s) (o^^ 



(0,90) (0,90) 



3,3 



3,9 



»♦ 



A.= .c = 



(345> (241) (IS7) Pfdk. 



Zu diesen Werthen von iS', und zu c = 8,18 gehörig 
nach Anhang, S. 178 C/" = 

Summar. Dampfconsum . . C\ = C/ + C," + C/" = 



0,5 
17,2 



0,5 



0,6 Kgr. 



14,4 18,7 Kgr. 



= 0,10 



für exacte Ausführung und Instandhaltung würde sich C um 1,5 bis 1,8 Kgr. 
geringer ergeben. 

3. Beispiel. Es ist eine E incy lind er- Condens.-Maschine mit Dampf- 
hemd festzustellen, welche bei 

p = ß Atm. 

h 
l 

c = 2 m 
eine Netto-Leistung N = 2;V) Pfdk. eflfectuieren würde. 

N 
Es ist " = 125 Pfdk., welcher Grösse in der betreflfenden Spalte (0,io) 

auf S. 69 die Zahl 124,7 am nächsten ist, wonach die Maschine mit 

= 0,or)o qm und D = 0,aJ7 m 

festgestellt ist. Die indicierte Leistung derselben beträgt ' = 152,6 Pfdk. und 

iST = 2 . 152,6 = 305 Pfdk.*) 

Für die (etwa vorgeschriebene) Umgangszahl n = 35 pro Minute ergibt 
sich aus w/ = 30 c der Hub ^= 1,7 m (nahe = 2Z>); sofort ist mittelst des Hilfs- 
tabellchens (S. 68) im Mittel zwischen „gewöhnlichem" und „exactem 
Maschinenzustand : 

•) (icinäbs S. 171, Spalte p:r6, Zeile 0^0.600 hctrUgi hei (Hcsw'r Maschine der Lcergangswiderstand -** 

1 If- 2f 
= 16,0 Pfdk., während ii =0,067 uml = =0,037; e-i i-.t somit (durch den Indicator nachweisbar) - ' -* 

= 137 Pfdk. und ^" =i-^ ( - ) = 128 Pfdk. (ifegen die ohigen vorsichtig beines«;cncn 126 Pfdk.). 

C l-»-."\C c / 
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C; = 72(5,9 + 5,0 . . . .=5,5Kgr. 

xC:' = V« (5,4 + 4^) = 5,0; hierbei ^ = 0,67 (S. 53), somit CV' = 6,0 . 0,w = 2,8 „ 
zu N. = 305 und c = 2 nach Anhang S. 1 78 C/" = Vs (0,6 + 0,3 ) . . = 0,6 „ 

C, = C; + C;' + C/"=8,8Kgr. 

In der letzten Spalte S. 69 ist für .^ = O,!»') und c — 2,28 m (für gewöhnlichen 
Zustand) angesetzt 6\ = 9,8 Kgr. 

Bei mangelndem Dampfhemd wäre zuvörderst 

- - = 0,01 . 152,6= 139 und A^ = 139 . 2 = 278 Pfdk. 

c ' 

sodann (für gewöhnlichen Maschinenzustand): 

C!= 6,5 Kgr. 

xC/' = 6^\ wegen ^ =0,57 (S. 53) ist C." = 6,6. 0^7= 3,78 , 
zu N^. = 278 und r = 2 aus S. 178 des Anhanges C/" = 0^ „ 

C = C; + C " + 0/" = 10,9 Kgr. 

gegen 8^bezw. 9,8 Kgr. mit Hemd, d. i. um 17% mehr, als mit Dampf hemd, 
welches sich somit bei Condens.-Maschinen als sehr nützlich erweiset und 
deshalb nie fehlen sollte. 

4. Beispiel. Eine Zweicylinder-Condens.-Maschine mit eben derselben 
Grösse des Expansions-Cy linders: 

= 0,000 qm, D = 0,8a7 m und c = 2 m 
und eben derselben Spannung p = 6 Atm. ist bezüglich der Leistung etc. bei 
den Füllungen 0,io und 0,07 zu untersuchen. 



Gemäss S. 89 ist für ! = 

zunächst im Mittel zwischen ausgiebig geheiztem und un- 
geheiztem Receiver, resp. bei bloss äusserlich ge- 
heiztem Receiver ' = 



und " zz 
c 



A'..= 'V .2 = 



A;=^".2 = 

Gem&ss Hilfütabellchcn S. 88 wäre ohne (gchcirten) Receiver da<« 
beiläufige Minimum der Leistung (mit den CoefIRcienten 0,94 und 093) 

(mm.) - • — 
c 

(nun.) — -- iz 

mit ausgiebig geheiztem Receiver da« beiläufige >faximum der 

Leistung (mit den CoefHcienten 1^ und 1,08) y 

(max.) — * ZZ 
C 

(max.) --=■ = 
c 

Mit Compression in beiden Cylindcrn bis nahe zur Gcgendampf- 

spannung (bei ca. 3%$chUdl. Räume) wäre von der jeweiligen Leistung — ^- 

c 

(und ohne erheblichen Fehler auch von - * ) zu subtrahieren, \lß Pfdk., wo- 

C 

mit fich ergibt: / i • . \ o / • v A\ _ 

ohne (geheizten) Receiver (min.) — zz 

c 

(nun.) — - ^ 
' c ~ 

mit ausgiebig geheiztem Receiver (max.) — *- ^ 

(m.ix.) — — 
c — 



I 



0,10 



134.6 

io8,2 
269 

216 



126 

I09 

116 



"5 

'33 
105 



0,07 



104,9 Pfdk. 

81,5 
210 



163 



97 
76 

"4 
89 



86 

65 
103 

78 



V 



*> 
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Für den Dampf-Consum der Zweicylinder-Maschine hat man bei 
äusserlich geheiztem Receiver (im Mittel der tabellar. Angaben „mit*' und 
,,ohne" geheizten Receiver): 

gemäss Hilfstabellchen S. 88 für -^^ = '' 0,10 0^ 

C/ = 5»2 5,0 

xC/' = (4,9) (4,7) 

mit ^ = 0,57 und 0,58 (S. 79) ergibt sich (wenn diesfalls /: D = 1,5, , 

somit der Corr. Cpeff. = 0,91) ^/" = ^iS *>5 

gemäss S. 179 des Anhanges zu A, = 269 und 210 für c=2 m gehörig 

C/"= o,5_ 0^5 

C, = C/ + Cr + Cr= 8,2 ; 8,0 

Für ganz exacte Ausführung und Instandhaltung ergäbe sich \ 

knapp bemessen C,= 7,7 7f6 

In Betreff des Cylinder-Volumenverhältnisses der Maschine zunächst 
als Keceiver-Woolf-Maschine empfiehlt sich, wenn wir die gleiche Arbeits- 
vertheilung auf beide Cylinder bei der Füllung 0/» wünschen (im Hilfstabellchen 
zwischen 0,oü2 und 0,oeB) 



V 
sodann beträgt 



= 0,35 



bei der reducierten Füllung '* - 0,20 0,15 0,125 0,10 0,07 

die Füllung des Hochdruck-Cylinders = 0,57 0,43 . 0,36 0,29 0,20 
hierbei ist die Netto-Leistung der Maschine, wenn wir 
(für diese beiläufige Uebersicht) von den tabel- 
larischen Angaben direct Gebrauch machen 



177,0 146,0 128,1 ; 108,2 . 81,5 

216 163 



A' = ^^ . 2 = 354 292 256 



« c 

Die Maschine, welche normal als circa 200 pferdekräftig (Netto) zu be- 
zeichnen wäre, wird zeitweilig ohne Anstand 350 Pfdk. (Netto), ja auch 
darüber ohne merklichen Spannungsabfall entwickeln können, da bei einer 
Receiver-Woolf-Maschine eine Füllung des Hochdruck-Cylinders = 0,« zeit- 
weilig noch zu gestatten ist. 

Hätten wir es hingegen mit der obigen Receiver-Maschine als Compound- 

Maschine zu thun, so könnte das obige Volumen- Verhältniss y =0,86 nur 

unter der Bedingung entsprechen, wenn die Maschine zeitweilig höchstens auf 
ca. 270 Pfdk. (Netto) zu beanspruchen wäre, da diesfalls die Füllung 0,4 des 
Hochdruck-Cylinders keineswegs überschritten werden soll (wenn man den 
Spannungsabfall vermeiden will). Sollte demnach die Compound-Maschine 
anstandslos auch nur 300 Pfdk. (Netto) zu effectuieren haben, so wäre nach 
Angabe der letzten Zeile des Hilfstabellchens (abgerundet) 



zu machen; man hätte sodann 



V 



bei den reducierten Füllungen .^ =z 0,20 



0,15 0,125 0,10 



0,07 



die Füllung des Hochdruck-Cylinders = 0,5 0,375 0,31 0,25 0,175 

hierbei wie oben iV„= 354 292 256 216 163 
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diesem gemäss würden 300 Pfdk. (Netto) als Maximalleistung knapp bei 
0,4 Füllung des Hochdruck-Cylinders geleistet werden. 

Sollten jedoch 350 Pfdk. oder etwa noch mehr zeitweilig ohne Spannungs- 
abfall zu effectuieren sein, so müsste man nach Angabe der vorletzten Zeile des 
Hilfstabellchens (für Compound-Maschinen) zu dem Volumen- Verhältnisse (max.) 

oder aber zu einer grösseren Maschine (bezüglich des Expansions-Cylinders) 
greifen; widrigenfalls müsste die obige Maschine bei starker Beanspruchung 
(über 300 Pfdk. Netto) mit einem Spannungsabfall arbeiten, damit der Hoch- 
druckcylinder auch diesfalls einen entsprechenden Arbeitsantheil verrichte. 

5. Beispiel. Eine Dreicylinder-Condens.-Maschine mit eben derselben 
Grösse des Niederdruck-Cy linders 

= 0,600 qm und D = 0,887 m 

/i 
ist bei der Spannung p = 11 Atm., Füllung - ,- = 0,o5 und bei der Kolben- 
geschwindigkeit c = 3,b m bezüglich der Leistung und des Dampf-Consums zu 
untersuchen, wenn die beiden Receiver äusserlich geheizt sind. 

N N NN 

Gemäss S. 162 ist ' = 141>,b Pfdk.; -^ = 22,o Pfdk., somit -'- - -^ 

c c c c 

= 127,8 Pfdk.; wegen - , =0,9i (nach S. 166, genauer 0,ö87) ergibt sich 

C 1+ fl\ c c 1 

Mit c = 3,3 m ergibt sich 
N.^ 493 Pfdk., iV^ = 73 Pfdk.; iVT — AT = 420 Pfdk.; N = 393 Pfdk. 

Mit der „subtractiven Compress -Leistung" (rund) 10 Pfdk. pro c = 1 m, 
d. h. 33 Pfdk. bei c = S,h m wäre : 

Ar.= 493 — 33 = 460 Pfdk., N.-^N =387 Pfdk., N =362 Pfdk. 

Für den Dampf-Consum wäre zunächst C/ = 4,i Kgr. 

und xC'* = 3,8 ; hierbei — = 0,46 (S. 157) und (wenn diesfalls / : D 

= 1) Corr.-CoöfF. 0,»?; somit C." = 3,8 . 0,46 . 0,^ = 1,4 „ 

zu ^^. = 460 und c=3,3 gemäss Anhang S. 179 C/" = 0,3 „ 

C^ = C! + C!' + C!*' = 6,8 Kgr. 

gegen die Angabe C.= 6,i auf S. 162, welche für die Annahme l:D = 2 gilt. 

Die Angaben über die Cylindervolumen-Verhältnisse sind in ähnlicher 
Weise zu benützen, wie dies im 4. Beispiele für die Zweicylinder-Maschine 
geschehen ist. 

Bemerkungen über die Dreicylinder-Maschinen mit zweimaliger 

Expansion. 

Dieses Maschinensystem, bei welchem der Dampf aus einem Hochdruck- 
Cylinder zugleich in zwei Niederdruck-Cylinder expandiert, wurde hier (und 
auch in dem „Theoretischen Theile" des Hilfsbuches) nicht besonders in 
Betracht gezogen. 



OU Kinleitung zu dem practi^chcn Theile. 

Nach des Verfassers vorläufiger Meinung hat dieses System für die An- 
wendung eigentlich nur dann einen Sinn und Werth, wenn es sich darum 
handelt, eine Zwillings-Maschine in eine Compound-Maschine umzubauen, in- 
dem zu den vorhandenen zwei Cylindern ein dritter hinzukommt, welcher am 
einfachsten hinter einem der vorhandenen Cylinder angebracht wird und 
zugleich mit diesem als (zweiter) Niederdruck-Cylinder fungiert. Um hierbei 
tehufs entsprechender Arbeits - Vertheilung nach Umständen ein grösseres 
Gesammt- Volumen V der beiden Niederdruck-Cylinder, als das doppelte von 

V 

dem Volumen v des Hochdruck -Cylinders (also y <t zu erhalten, wird der 

neue (dritte) Cylinder entsprechend grösser, als jeder der beiden vorhandenen 
Cylinder zu machen sein. Die derart einzurichtende Maschine wird in jeder 
Beziehung nach den gegebenen Kegeln der Zweicylinder-Compound-Maschine 
zu l>eurtheilen sein, nur vertheilt sich eben das Volumen V auf zwei Cylinder; 
die passiven Widerstände werden allerdings um Einiges grösser sein, als wenn 
ein einziger Niederdruck-Cylinder mit dem Volumen V vorhanden wäre. Nach 
dieser meines Erachtens einzig rücksichtswerthen Richtung war sonach eine 
besondere Behandlung des besagten Maschinen-Systems durchaus keine Noth- 
wendigkeit. 

Bei neuen Herstellungen könnten allerdings auch die beiden Niederdruck- 
Kolben an zwei um 90^ verstellten Kurbeln zum Angriffe kommen, während 
die Hochdruck-Kurbel mit einer der Niederdruck-Kurbeln gleich oder entgegen- 
gesetzt gerichtet wäre. Eine solche Anordnung wurde neulich in Deutschland 
patentiert; es steht abzuwarten, in wie weit sich dieselbe in der Anwendung 
Eingang verschafft; Verfasser ist nicht in der Lage, dieser Anordnung irgend 
einen besonderen Vortheil gegenüber einer einfachen Zweicylinder-Compound- 
Maschine abzugewinnen, namentlich nicht einen ökonomischen Vortheil. 

Es ist nur noch die Zweimai-Expansions-Maschine als Dreikurbel-Maschine 
mit Kurbeln unter 120^ zu erwähnen, welche als Schiffsmaschine (mit Conden- 
sation) wirklich zur Ausführung kam, aber der seitdem eingeführten Dreimai- 
Expansions-Maschine entschieden nachsteht, es wäre denn, dass der für die 
letztere noth wendige hohe Dampfdruck aus irgend einem Grunde nicht zur 
Verfügung wäre. Die zweimalige^ Expansion findet diesfalls erstlich in 
einem (kleineren) Hochdruck-Cylinder von dem Volumen v und aus diesem 
sodann zugleich in zwei untereinander gleiche (gegen v entsprechend grössere) 
Niederdruck-Cylinder statt, deren Ge.sammt- Volumen = V ist, somit das Einzel- 
Volumen = 5 F. Für die gleiche Arbeitsvertheilung auf die drei Cylinder, 
bezw. auf die drei Kurbeln wäre unter der Annahme eines sehr grossen 

V 

Receivers das Volumen- Verhältniss y einzurichten, wie folgt: 

erstlich bei einer Auspuff-Maschine, wenn man (normal) bis zu einer 
Endspannung von beiläufig 1,5 Atm. expandieren würde: 

für p^S i) 10 12 Atm. 

V 

y =0,.'V5 0,33 0,91 0,'/7 

d. i. t; :kV = 0,7o 0,o6 0,82 0,5« 

zweitens bei einer Condens.-Ma.schine, wenn man (normal) bis zu einer 
Kndspannung von beiläufig O.o Atm. exj)andieren würde: 



Kinicitung zu dein pructischcn Theilc. 
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für p - 5 


6 


8 


10 


12 Atm. 


V 
-y =0^ 


0^ 


0,2A 


0,19 


0,17 


d. i. r:V37=0^ 


0>54 


0,44 


0,88 


0,84. 



Bei einem massigen Receiver- Volumen ergel^en sich die Werthe von -^ 

entsprechend grösser.*) 

Die indicierte Spannung und Leistung einer solchen Maschine wäre nach 
den gegebenen Regeln einer Zweicylinder-Compound-Maschine (die beiden 
Niederdruck-Cylinder vereinigt gedacht) zu beurtheilen, die passiven Wider- 
stände jedoch entsprechend höher (nahe gleich jenen einer äquivalenten Drei- 
cylinder-Maschine) zu schätzen. 



Bemerkung über die Beurtheilung der Grösse der Füllung nach 

abgenommenen Indicator-Diagrammen. 

Bei schleichender Absperrung des Admissionsdampfes, insbesondere bei 
namhafter Drosslung (und vor Allem bei Coulissensteuerung, wenn eben durch 
die Coulisse selbst die Absperrung bereits nach einem relativen Kolbenwege 
ca. 0,888 oder noch früher eingeleitet wird), zeichnet der Indicator die Admission 
und den Beginn der Flxpansion beiläuüg in der aus beigeschlossener Figur 
ersichtlichen Weise. Von a nach 1) 
verläuft die sichtliche Admissions- 
linie nahezu geradlinig, von c 
nach d die sichtliche Expansions- 
Curve (nach innen) convex; da- 
zwischen legt sich die (nach 
innen) concave krumme l)c, 
welche evidenter Weise der 
schleichenden Verengung und 
schliesslichen Absperrung des 
Einströmungscanais entspricht; a 
die factische, totale Absperrung, 
sowohl in der Maschine als auch 
in dem betreffenden Schielier- 
diagramm, correspondiert somit 

allerdings mit dem Puncte c; nichtsdestoweniger ist es unzulässig, die Ad- 
missions-Wirkung nach der zwischen aa' und cc' gelegenen Fläche, und die 
Expansions- Wirkung nach der über cc' hinausgelegenen Fläche beurtheilen 
zu wollen; die Canaleröffnung ist namentlich in der zweiten Hälfte der 
durch bc dargestellten Dampfvertheilungs-Phase schon so gering, dass sich 
vielmehr die Spannung des bereits expandierenden Dampfes als jene des 
kärglich eintretenden Admissions-Dampfes auf den Kolben geltend macht, — 
kurz gesagt: die Spannungslinie bc ist in der That eine gemischte Admissions- 
und Expansions-Curve und niuss denigemäss, wenn es sich eben um die 
Bestimmung der Dampf-Wirkung ■ und nicht um die Controle des betreffenden 




*) Siehe die Abhandlung von Prüf. A. Kns „Ucber (.'«tiuiiDund-Maschincn mit hohem Dampfdruck" in 
der ustcrr. ZeitKchrift für Hcrg- und Hüttenwesen XXXVI. Jalirg. 1888. 



4A Kioleitung zu dem practischen Thcile. 

Schieberdiagramms) handelt, auf die Admission und Expansion entsprechend 
vertheilt werden. Dieses geschieht am einfachsten in der altbekannten Weise, 
indem man am Anfangspuncte b und am Endpuncte c der (nach innen) 
concaven Curve bc Tangenten zieht, deren Schnittpunct m diejenige 
Ordinate mm' bestimmt, welche die Periode der Admission von jener der 
Expansion trennt und bis zu welcher sonach derjenige Kolbenweg li zu 

messen ist, welcher durch den Hub / dividiert die jeweilige Füllung -j- ergibt. 

Für den Vergleich der Resultate von Indicator-Versuchen mit 
den theoretischen Berechnungsdaten ist es ganz und gar unerläss- 

lich, die Füllung t- in einem Diagramm in der hier mitgetheilten 
Weise zu beurtheilen! 
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TABELLEN 



des 



Praeti sehen Theiles 



des Hilfsbuches. 
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I. SERIE. 



A. 



Anspuff- Maschinen mit Conlissen-Stenemng. 



(Coulisse nach Gooch, Stephenson od. dgl.) 



Werthe von - 

X 

zur Bestimmung- des Abkühlungs- Verlustes d aus den tabellarischen Ansätzen von xCi 

(durch Multiplication dieser Ansätze mit — ). 



Füllung -— ^ 


03 


0,7 


0,6 


0,6 


0,4 


0.333 


0,8 


— — — 1 

0,26 


0,20 


0,16 


0,126 


0,10 


= -^(FDUunf) 


r = 0,6m 


0,«9 


0,74 


0,78 


0,83 i 


0,89 


0,94 


0,96 


1,00 


»,04 


'/«9 


i,ii 


^M 


r = 0,6 m 


0,6 


0^3 


0,67 


0,71 


0,76 


ü,89 


0,86 


0,88 


0,91 


0,95 


0,99 


i,,i 


1,04 


0,6 


0,7 


0,59 


0,6« 


0,66 


0,7^ 


0,75 


0,7J 


0,81 


0,85 ! 


0,88 


0,99 


0.94 


0,96 


0,7 


0,8 


0,55 


0,58 


ü,6a 


u/^ 


0,71 


0,74 


0,76 


0,79 


0,8a 


0,86 


0,88 


0,90 


0.8 


0,9 


0,5« 


0,55 


0,50 


0,6a 


0,67 


ü,7o 


0,7a 


0,75 


0,78 


0.81 


0,83 


0,85 


0,9 


^_ 1,0 m 


0,49 


0,5a 


0,55 


0,59 


0,63 


0,66 


0,63 


0,71 


0,74 


0,77 


0,79 


0,80 


f = 1,0 m 


1,1 


0,47 


0,50 


0,53 


0,56 


0,6 J 


0,63 


0,65 


0,67 


0.70 


0,73 


0,75 


0,77 


1,1 


1.2 


0,45 


0,47 


0,50 


0,54 


0,58 


0,61 


0,63 


0,65 


0,67 


0,70 


0,79 


0,73 


^'i 


1,3 


0.43 


0,46 


0,48 


0,5a 


0,55 


0,58 


0,60 


0,6a 


0,65 


0,67 


0,69 


0,70 


1,8 ! 


M 


0,4» 


0,44 


0,47 


0.5> 


0,53 


0,56 


0,57 


0,60 


0,6a 


0,65 


0,66 


0,68 


1,4 1 


r = 1,6 in 


0,40 


0,4a 


0,45 


0,48 


0,53 


0,54 


0,56 


0,58 


0,60 


0,63 


0,64 


0,66 


€ =. 1,5 >" 


1,6 


0,39 


0,41 


0,44 


0,47 


0,50 


0,5a 


0,54 


0,56 


0,58 


0,61 


0,69 


0,64 


1,6 


1,7 


0,38 


0,40 


0,4a 


0,45 


0,48 


0,51 


0,5a 


0,54 


0,56 


0,59 


0,60 


0,6a 


1,7 


1,8 


0,37 


0,39 


0,41 


0,44 


0,47 


0,h9 


0,51 


0.53 


0,55 


0,57 


0,59 


0,60 


1,8 


1,9 


0.36 


0,38 


0,40 


0,43 


0,46 


0,43 


0,49 


0,51 


0,53 


0,56 


0,57 


0,58 


1,9 


^ = 2,0 m 


0,35 


0,37 


0,39 


0,4a 


0,45 


0,47 


0,48 


0,50 


0,59 


0,54 


0,56 


0,57 


c z= 2,0 m 


2,2 


0.33 


0,35 


0,37 


0,4 > 


0,43 


0,45 


0,46 


0,48 


0,50 


0,59 


0,53 


0,54 


2,2 


24 


0,3» 


0,34 


0,36 


0,38 


0,41 


, <-',43 


0,44 


0,46 


0,48 


0,50 


0,51 


0,59 


2,4 


2,6 


0,31 


0,3a 


0,34 


0,37 


0,39 


' 0,41 


0,4a 


0,44 


0,46 


0,48 


0,49 


1 0,50 


2,6 


2,8 


0,«9 


»\3« 


0,33 


0,35 


0,38 


0,40 


0,41 


0,4a 


0,44 


0,46 


0,47 


0,48 


2,8 


r = 8,0 in 


0,«8 


0,30 


0,3a 


0,34 


0,36 


0,38 


0,39 


0,41 


0,43 


0,44 


0,45 


0,4^5 


c = 3,0 in 


8,2 


0,a7 


0,«9 


0,3i 


0.3 J 


0,35 


1 0,37 


0,38 


0,40 


0,41 


^U3 


^,44 


0,45 


3,2 


3,4 


0,«7 


0,98 


0,30 


0,3.1 


0,34 


0,36 


0,37 


0,38 


0,40 


0,43 


0,43 


0,44 


3,4 


3,6 


0,«6 


0,97 


0,a9 


0,31 


0,33 


0,35 


0,36 


0,37 


0,3, 


0,41 


0,41 


0,49 


3,6 


8,8 


0,95 


0,97 


0,98 


0,30 


0,33 


0,34 


0,35 


0,36 


0,38 


0,39 


0,40 


0,4i 


3.8 


r = 4,0 m 


0,« 


0,a6 


1 0,98 


0,99 


0,3a 


0,33 


0,34 


0,35 


0,37 


0,38 


0,39 


0,40 


c =z 4,0 m 


4,2 


0,24 


0,«5 


0,a7 


0,99 


0,31 


0,33 


0,33 


^V35 


0,36 


0,38 


0,38 


0,39 


4.2 


4,4 


0,»3 


0,«5 


0,a6 


0,98 


0,30 


0,33 


0,33 


0,34 


0,35 


0,37 


0,37 


1 0,38 


4,4 


4,6 


0,«3 


0,94 


0,36 


0,37 


0,39 


1 0,31 


0,33 


0,33 


0,34 


0,3-5 


' 0,37 


0,37 


4,6 


4,8 


0,«. 


0,»4 


0,a5 


0.=7 


0,39 


0,30 


0,31 


0,3a 


0,34 


U,35 


0,36 


0,37 


4,8 


r = 6X)n> 


0,«a 


0,a3 


0,25 


0,96 


0,38 


0,30 


i 0,30 


0,3a 


0,33 


0.34 


0,35 


, 0,36 


r = 6,0 m 



Note OicM Wertht von -7 »ind für alle Maschinengattungen (bei einer gewisse« Füllung -7- und Kolbengetchwindigkeit e) gleich 
•«ms; dicscibca lincl in der vorangebenden Einleitung für alle Füllungen auf drei Decimaleu angegeben. 
CorrcGtiOM-CoCffic (Qr C|" bei dem jeweiligen Hubverhältnisse /:D. 



Wenn /: /7 = I ü,« 
Coittcs I 0,7S 



0.S 

0.77 



1.0 



1,35 
0,67 



O.fl 



1,75 



1 



2,5 
l,f.!» 



3 
l.is 



3.5 

1.» 



4 



Urab4k, HUfsbuch f. Dumpfmasch.-Techn. 



& 

1.41 

1 



I- Serie. A. 

Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steueriing (nach Gooch, Stephenson . . .)■ 

Abs. AJm. Sp. ^> SKei, od. Atm, 



1 1 

ll 


i 


l' Ü 1 1 U Tl g -J 


Füllung -J' 


.d.'V( 


0.6 


0.7 


«,6 I 0.5 ] 0,4 1,0,333 1 0,3 


0.9 1 0,7 |0,6 1 0,6 1 0,4 lo^SSl 0,3 


kei 


* 3 




"F" 










7 = " 


Indicirte Leistung 4^ in Pfrrdekraft: 


Netlo-Leistong ^ in Pfcrdekraft 


Q"^". 


Cc..lFn. 






pro t Meter Kolbengescliwindiektil 


Kgr. 


o,oao 


ft> 


4-! 


4," 


3,5 


2,9 


2.1 


',5 




3,1 


2,8 


2,3 1.8 ! 1., 1 0,, 


Ort 


iibJ 


022 


J7.0 


4,9 


4,4 


3,9 


3,' 


2,3 


i'fi 




3,4 


3,' 


2.6 


2," ' ',3 0,7 


0.4 


(bd 


024 


n,i 


5.3 


4,8 


4.* 


3,4 




'.« 




3,8 


3,4 


2,9 


2,. 1 1,4 1 0,9 


0,5 




026 


ISfi 


5,8 


5,' 


4,« 


3,7 


2,7 


'■9 




4,' 


3,7 


3,' 


2,4 


'.6 1 0,9 


0,« 




028 


19.3 


6,. 


5,s 






2,9 


2," 


I.S 


4,5 


4,0 


3,4 


2,7 


1,7 ' 1," 


o,< 




0,030 


]9.e 


6,7 


6,' 


5,3 


4,3 


3,' 


2,1 


«.6 


4,8 


4.3 


3,« 


2,8 


',9 


',' 


0,7 


9,1 


032 


20.= 


7.' 


6,5 


Sfi 


4,6 


3.3 


2,3 




5,1 


4,6 


3.9 


3.' 


2,» 


',» 


0,7 


("fl. - 


034 


21., 


7.« 


6,9 


6,a 


4.9 


3,5 


2,4 


'.8 


5,i 


4,9 


4,' 


3,3 


»,> 


',1 


0,8 


31 


030 


21.7 


B." 


7,3 


6,3 


S,' 


3,7 


2,6 




5,8 


5,3 


4,5 


3,5 


2,3 




0,8 




«38 


•22.3 


S,< 


7.' 


6,7 


5,4 


3,9 


2,7 


2,1 


6,' 


5,6 


4,7 


3,7 


2,5 


'!* 


0,9 




0,040 


22.:. 


8,s 


8,1 


7," 


5,7 


4,' 


2,8 


3,t 


6,5 


5,9 


5,= 


3.9 


2,6 


',5 




, It* 


043 


23., 


9.5 


8,s 


7.4 


6,0 




3," 




6,9 


6,1 


5.3 




2,8 


',« 


'," 


(o,*6ll 


044 


24.« 


9.8 


8,9 


7.7 


ö,5 


4,6 


3.1 


2,4 




6.S 


5,5 




2,9 


',7 






04« 


24/; 


10,J 


9,3 


8,. 


6,6 


4,ä 


3,3 




7.6 


6,9 


5.8 


4,6 


3,1 


',8 






IMS 


25.1 


IO,S 


9,7 


8,. 


6.9 


5,° 


3,4 


='6 


7,9 


7,'( 6,> 


4,a 


3,' 




',• 




0,050 


25.1 


11,1 




8.S 


7.' 


5,' 


3,6 


2.7 


8,3 


7,5 


6,4 


S," 


3,3 


2," 


',3 


6,. 


053 


2V,t 


1,',» 




9,3 


7,6 


5,s 


3,8 


2,9 


8,9 


7,9 


6,8 


5,3 


3,6 


2,> 




(oOTn 


056 


27., 


u,s 


11,3 


9,8 


8,= 


5,8 




3." 


9r( 


8,4 


7.' 


5,7 


3,8 


2,3 






059 


27.S 


"3," 




'0,4 


S,4 


6,' 


4.' 


3,» 


9,9 


8.9 


7.6 


6," 




2,5 






062 


2^., 


U,8 


11,5 


10,9 


8,9 


6,4 


4,4 


3.3 


IO,S 


9.4 


8," 


6,3 


4,3 


2,6 


•,7 




0,065 


B' 


'4,5 


13,' 


",• 


9,3 


6,7 


4,6 


3,5 


11,0 


9,9 


8.5 


6,7 


4,5 


2,a 


1,8 


5.9 


098 


2.9.S 


'S,' 


13,7 




9,7 


7,<= 


4,8 


3,7 


11,6 


•0,4 


8,9 


7," 


4,7 


2,9 






071 


30.» 


'5,8 


'4,' 


i2,S 




7,3 


5," 


3," 




'0,9 


9.3 


7,3 


4,9 


3,' 


2,'» 


29 


074 


31, 


i6,s 




13,° 


tOfi 


7,6 


5,' 


4," 


12^6 


"rf 


9,7 


7,6 


5,' 


3." 






077 


3}.s 


17,1 


'Sli 


'3,s 


11,0 


7,9 


5,5 


4,1 


'3.' 


",9 


10,. 


8,0 


5,4 


3.4 


2,' 




0,080 


32.* 


17.S 


16,1 


14,» 


",4 


8,. 


5.7 


4,3 


'3,7 


12,1 


10,5 


8,3 


5,6 


3,5 


2,3 


BJ 


084 


^■* 


.8,7 


16,, 


14,7 


'V 


8,s 


6,- 


4,5 


■4,5 


'3," 




8,8 


5,9 


3,7 


2,4 


«a6 a 


088 


34.« 


i9,e 


17,8 


'5,4 


12,6 


9.0 


6,3 


4,8 


'5,' 


'3,« 




9.' 


6,. 


3,9 


2,6 




092 


34., 


20,5 


.8,» 


.6,. 


'3,1 


9.5 


6.6 5." 


'5.9 


'4,3 


12,. 


9,7 


6,5 


4.1 


2,7 




096 


35,6 




'9n 


16,8 


'3.7 


9,9 


6,9 S,' 


.6,6 


'S," 


12,9 


10,1 


6,9 


4,3 


2,9 




0,100 


3i;.> 


■"'= 


20,^ 


I7,s 


1-1,3 
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L Serie. A 

Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Stenei-ung. 

Abs, Adm. Sp. p = 9'is Kgr. od. Ann. 
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21 



[0»^«t. Cenla. 



Füllung 



O^ I 0,7 ] 0,6 I 0,4 j 0,4 , 0,333 1 0,3 
Indicüte Leistung ^ in Pfordekrift 

pro 1 Mctfr Kulbi 



0,7 I 0,6 0,ä 0,4 iO,833 0,3 



Netto-Leiitang "' in PferdeWraft 
iBt»ch«indigkeit 



»6 
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420 , H» 



7Sfi 
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165,8,146,' iij,.. 93,1 71,° 

I 171,0 'isr.ji 126,8 q6,fl 73,, 

176,. 155,8 130,« 59,, 75,4 

|i8i,, 160,, 134,5 io:,7 77,j 
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Ql'.S 
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56,1 , 46,4 34-1 



87,9 77,' 63,B 



62,4! 
■ 63,6' 



84.7 
87,1 
89,7 



'73,7 UJ,a 107,, 78,4 



Auspuff- Maschinen mit Coulissen- Steuerung (nach Gooch, St«phenson 

Ab5. Ailni ^|>. p = A Kgr od, Atm. 



{ 0,4 ,0,3a3, o,i 



Indlclrte Leislung - 
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^^B I. S«>F. 


^^^^H 


^" Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuerimg. 


^^^H 


1 Ab5. Adm. ?p. /> = 4 Kpr. Oil, Alm. 








Füllung J- 


Füllung i 


iCh.C. 




0,8 1 0.7 1 0,6 1 0,5 1 Ü,4 ,0,833' 0,3 


0,8 1 0.7 1 0,6 1 0,5 ! 0,4 1 0,333 1 0,8 






' 1 1 1 i 1 1 


7 = " 
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M 


W.» 
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83.9 


66,1 


56;> 
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89,8 
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108,, 


9'.9 


7',3 


54,9 


45,9 


1,' 




«0 


77,; 


157,» 


145,7 


'30,' 
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71.J 
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t. Serie. A. 
Auspuff- Maschinen mit Coulissen-Steuerung (nach Gooch, Stephenson . 

Abi. Aiim, Sp. p = lO Kgr. od. Atm. 



F ü 1 lung ^' 



07 I 0,5 [ 0,4 ]0,S88| Ö,S I 0,Sä | O.flO 



Indi-ctrte Leistung - 



FÜ 1 t ung 



I Ofi I 0^ : 0333 ' J I 0,25 1 0^ 
Metlo-LeiMuite ^'' in PfndcknA 



pro t Meter Kotlvngescliwindigkeii 
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Hß 
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■»^ 


^^.» 
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16,, 
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60,= 
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S:; 
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78,. 
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'M 
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IM 
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■V 
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IV 
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27,S 


2V 
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:i;; 


"5 
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27,S 
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33,sl 28,6 
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r>fi 
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'«•,4 
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31.3 


27.9 
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46,. 
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35.» 
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44,9 


3«,9 
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57.S 
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61, a 
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«3.« 
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10,9 
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I. Serie. A. 

Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuei-urig. 

Abs, Adm, Sp. p = flO Kgi. od. Alm. 
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Fü 
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0.4 
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[^ 
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I. SERIE. 



B. 



Anspuff- Maschinen mit Expansions-Stenernng. 



(Steuerung nach Meyer oder Corliss etc.) 



Werthe von x 

zur Bestimmung des Abkühlung-s -Verlustes C'i aus den tabellarischen Ansätzen von x d 

(durch Multiplication dieser Ansätze mit — ). 



Fnilung-^' = 


03 


0.7 


0,6 


0,6 


0,4 


0,333 


0,3 


0,26 


0,20 


0,16 


0,126 


0,10 

1 


= -^ (Füllung) 


1 r = 0,6 m 


0,69 


0,74 


0,78 


0,83 


0,8> 


0,94 


0,96 


1,00 


1,04 


l,°9 


1,11 


I,«4 


r = 0,6 m 


0,6 


0,63 


0,67 


0,71 


0,76 


0,89 


0,86 


0,88 


0,9 i 


0,95 


0,99 


1,01 


»,04 


0,6 


0,7 


0,59 


0,6a 


0,66 


0,70 


0,75 


0,79 


0,81 


0,85 


0,88 


0,9a 


0,94 


0,96 


0,7 


0,8 


0,55 


0,58 


0,69 


0,66 


0.71 


0,74 


0,76 


0,79 


0,89 


0,86 


0,88 


0,9 J 


0.8 


0,9 


0,5a 


0,55 


0,58 


0,^ 


0,67 


0,70 


0,7a 


0,75 


0,78 


0,81 


0,83 


0,85 


0,9 


r = 1,0 m 


0,49 


0,5a 


0,55 


0,59 


0,63 


0,66 


0,68 


0,71 


0,74 


0,''7 


0,79 


0,80 


r = 1,0 m 


1,1 


0,47 


0,50 


0.53 


0,56 


0,60 


0,63 


0,65 


0,67 


0,70 


0,73 


0,75 : 


0,77 


1,1 


1.2 


0,45 


0,47 • 


0,50 


0,54 


0,58 


0,61 


0,6a 


0,65 


0,67 


0,70 


0,7a ; 


0,73 


1,2 


1,3 


0,43 


0,46 


0,48 


0,59 


0,55 


0,58 


0,^0 


0,69 


0,65 


0,67 


0,69 


0,70 


1.3 


1,4 


0,4« 


0,44 


0,47 


0,50 


0.53 


0,56 


0,57 


Ü,6o 


0,fi9 


0,65 


0,66 


0,68 


1,4 


; f=:l,6m 


0,40 


0,4a 


0,45 


0,48 


0,5a 


Or54 


0,56 


0,58 


0,60 


0,63 


0,64 


0,66 


c ■=. 1,6 m 


1.6 


0,39 


0,41 


0,44 


0,47 


0,50 


0,5a 


0,54 


0,56 


0,58 


0,61 


0,69 


0,';4 


1,6 


1.7 


0,38 


0,40 


0,^9 


0,45 


0,48 


0,51 


0,5a 


0.54 


0,56 


0,59 


0,60 


0,6a 


1.7 


1.8 


0,37 


0,39 


0,41 


0,44 


0,47 


0,49 


0,51 


0.53 


0,55 


0,57 


0,59 


0,60 


1.8 


1.9 


0,36 


0,38 


0,4O 


0,43 


0,46 


0,48 


0,49 


0,51 


0,53 


0,56 


0,57 


0,58 


1,9 


r=z2,0in 


0,35 


0,37 


0,39 


0,4^ 


0,45 


0.47 


0,48 


0,5. 


0,59 


0,54 


0,56 


0,57 


r = 2,0 m 


2,2 


0,33 


0,35 


0,37 


0,40 


0,43 


0,45 


0,46 


0,48 


0,50 


0,5a 


0,53 


0,54 


2,2 


24 


0,3a 


0,34 


0,36 


0,30 


0.41 


0,43 


0,44 


0,4'S 


0,48 


0,so 


0,51 


0,5a 


2,4 


2,6 


0,31 


0,3a 


0,34 


0,37 


0,39 


0,41 


0,4a 


0,44 


0,46 


0,48 


0,49 


0,50 


2,6 


2,8 


0,99 


0,31 


0,33 


0.35 


0,38 


0,40 


0.41 


0,4a 


0,44 


0,46 


0,47 


0,48 


2,8 


f = 8,0 m 


0,a8 


0,30 


0,3a 


0,34 


0,3^^ 


0,38 


0,3.) 


0,41 


0,43 


0,44 


0,45 


0,46 


f = 3,0fn 


3,2 


0,97 


0,39 


0,31 


0,33 


0,35 


0,37 


0,38 


0,40 


0,41 


^».43 


0,44 


0,45 


3,2 


3.4 


0,97 


0,98 


0,30 


0,33 


0,34 


0,3-5 
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t. Serie. B. 
AuspufT-Mascbinen mit Expansions-Steuerung. (Zunächst mit Dampfhemd.) 
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L Serie. B. 
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Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung. 

Abs. Adm. Sp. p = 8V2 ^P''- od. Atm. 
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8,5 


7,7 


6,6 


5,7 


5.' 


4.4 


0,3 


6,J 


032 


20,, 


'3,4 


12,1 


11,0 


gfi 


8,4 


7,7 


6,fi 


'0,3 


9,' 


8,1 


7,' 


6,' 


5.6 


4,' 


0.3 


l.,..m) 


OM 


2/,/ 


H,i 


i2,a 




10,1 


8,9 




7,° 




9,' 


8,8 


7,6 


6,6 


bfi 


5.° 


0,3 


20 


tm 


2i,' 


'S.' 


13,6 


'V 


10,8 


9,4 


8,7 


7,4 


l.,6 




9,4 


8,1 


7," 


6,4 


5,3 


0,4 




038 


22,, 


'5.9 




13,- 




9,9 


9." 


7,' 


12,1 


11,0 


9.S 


8,5 


7,4 


6,7 


5.6 


0.« 




0,040 


22,» 


r6.B 


'5,' 


13,7 


\z 


10,5 


9,* 


!■* 


■3,° 


11,6 


10,5 


9/- 


7,8 


7.' 


6,. 


0,* 


B,T 


04:i 




17.6 


'5,8 


'4,4 


l-Xfi 


",'■ 




8.7 


13.7 


11,. 




9,s 


8,' 


7,5 


6,1 


0,4 


(',"-1 


044 




:8,5 


.6,^ 


'5,1 


13,' 




10,6 


9.' 


■4,4 


11,8 


.1,6 


tO,c 


8,' 


7.9 


6,6 


0.* 




040 


i£ 


'9.5 


'7.» 


'5.8; "3,3 


12,^. 




9,5 


'5,' 


'3.4 


12,. 


10,5 


9.' 


8,3 


6.9 


0,S 




048 




.8,. 


i6,s 1 '4,4 


11,5 


11,6 


9.* 


'5.8 '4,° 




10,9 


9.5 


»fi 


7,' 


0,5 




0,050 


25t 


3T,o 


.8.1 


.7,. 14,9 


13,1 


12,. 


10.4 


16,4 


•4,' 


'3!5 


71,4 


9.9 


9." 


7,6 


0,6 


4,3 


053 


2S,. 




20,0 


.8.. .5,8 


'3,9 


'2,a 


IV 


'7-s 


'S,« 


14,1 




10,5 


9,6 


8,' 


0,s 




05fi 


27i 


a3,'s 




'9.' 16,7 


14,7 


i3,s 


11,6 


'8,5 


16,5 


'S," 


12,9 1'.. 


10.. 


g;. 


0,« 




059 


2!-,, 


74.' 


21,, 


20,0 I7.S 


'5,5 


(4,1 


12,1 


19,6 


'Z'' 


1S,B 


'3,6, II.7 


10,B 


9.' 


0,* 




vm 


2«,, 


l6,o 


23.4 


21.3 IM.5 


i6.J 


14,9 


.2,9 


20,« 


18,, 


.6,7 


'4,3! '2,3 




9.5 


0,« 




0,065 


29,. 


I7,i 


34,5 


11.3 i I9rl 


^Ifi 


>S,' 


'3,5 


21.' 


io3 


'7,5 


15,' , '3.° 


11,9 


'0.* 


0,s 


<A 


OVK 


2»,, 


28,5 


15.6 


'3.J' 20,i 


'7,B 


.6,4 


14,' 


22.' 




'8.4 


'5,8 ■ 13.6 




'0,5 


0,1 


(>>9«] 


071 


»j 


I9.B 


26.7 


14,1 1 21,J 


18,6 


17,' 


'4,7 


23,8 




19,. 


16,5 i 14.3 


'3I' 




0,7 


19 


074 


3/,. 


31,0 


l-J.I 


35.4 ' 11,1 


'9,4 


i7,a 


1S,3 


24,8 


21,1 


20,. 


17," "4,9 


'3,7 




0,' 




077 


3/:. 


Ji,» 


19,= 


26.4 , 23,° 


10,. 


.8,, 


IS,9 


2S.9 


23,. 


21,0 


■8,-1 'S,* 


14,. 


12,0 


0,8 




0,080 


32,, 


33.5 


30.' 


»7,4 


^3.9 


2l,c 


19,3 


.6,« 


26,, 


24,0 


21.7 


■8,7 1 l6,3 


14,9 


12 5 


0.8 


3.7 


m 


Hl 


35,' 


31.6 


18,8 


35.' 


12,= 


20,5 


'7,4 


28,4 


*5,i 


22,9 


'9,7 ' 17.' 


15.6 


13,' 


0,8 




088 


ä; 


16,0 


33.1 


30." 


26,1 


n.<- 


2I,> 


iS,i 


29.8 


26,« 


24,' 


10,7 j 18.» 


.6^ 


'3,9 


0,9 




mt 


38.« 


34,' 


31.5 


»7,4 


24,. 


21,. 


'9,° 


31.' 


27,9 


25.' 


21.'' 18.9 


'7,' 


14,5 


0,s 




\m 


äs,. 


40,3 


36.' 


31,9 


18,6 


25,' 


=3,' 


'9.9 


32.* 


29,. 


26.4 


22,7 19.7 


xi. 


'S,' 


0,9 




0,100 


*;, 


4',5 


37,' 


34.J 


20,» 


26,. 


24,. 


20,7 


34,^ 


30,4 


27,5 


23,' 10,6 


18,B 


15,9 


1,0 


3,2 


lOÖ 


37,, 


44," 


39,5 1 36,° ' 3",) 


27.5 


25,3 




35.9 


3V 


29," 


25,-' ir,7 


'9,8 


16,8 


1," 


('.UPC 


HO 


.»»,. 


46.. 


4".4 37.' 1 33,8 


2«,8 


26,s 


22,a 


37.' 


33,7 


30,4 


26,5 . 32,8 


20,B 


17,6 


ü 




115 


3«.. 


48,, 


43.3 1 39.4 1 34,* 


30,' 


17,8 


= 3,s 


39,5 


35.3 


31.9 


27.S i 2J,9 


11,8 


■ 8,5 


1,1 




lÜO 


3»,, 


5°,! 


45,' 1 4',' 35,8 


3',4 


29," 


24,1 


41,3 


36,.» 


33,4 


28.8 ! lS,o 




'9,3 


M 




0,185 


*,, 


52.< 


47,1 , 42,8 37,J 


33,' 


30,= 


25,« 


43.' 


38,5 


34,8 


30.' ! 16,1 


23^9 


20,> 


1,9 


2.9 


130 


Jt 


54,5 


48.» 


44,5 1 38,« 


.M,| 


31,4 


26., 




,o,> 


36,3 


3 ',3' 17,. 


24,9 






(!,*>«} 


135 


«,, 


S6.s 


SU,B 


46,> 40,5 


35.4 


32,6 


27,9 


46,' 


41,8 


37,7 


32,6 1 18,3 


2S.9 




l'.8 


19 


140 


«,. 


58.7 


53.' 


48,0 4., 8 


36.7 


33.8 


18,9 


48,5 


43.4 


39,' 


33,9 1 19,4 


26,9 


12,« 


1.» 




145 


«:. 


6o> 


54,6 


49.' 43,J 


38,0 


35.= 


30.= 


50,1 


45," 


40,7 


55,' 1 30.5 


*7.9 


23,6 


1,4 




0,150 


^,, 


62,, 


56,5 


51.4 44,8 


39,5 


36.' 


3',° 


52,1 


46,6 


42,' 


36,. ; 3 '.6 


18,9 


24,5 


l.i 


2.« 


155 


4Ö,I 


6s;= 


58,4 


53,' 1 46,1 


40,6 


37.4 


32,1 


53,9 


48,. 


43,6 


37,6 1 3i,T 


29,9 


25,3 


1.S 


(>,45>l 


100 


li, 


67.1 


60,, 


S4.8 1 47,' 


4'.9 


38,« 


33,' 


5S,a 


49,8 


4^,' 


38,9 33,8 


3',° 


26;. 


1.1 




165 


*v 


69,, 


61,. 


56.5 , 49,' 


43,' 


39,5 


34,' 


57,6 


51,5 


46,6 


40.' 1 35," 


3=,° 


27,' 


1.6 




170 


ff,. 


7I.J 


64.- 


58.' ' 50,7 


44,5 


41.° 


35.' 


59,4 


53,' 


48,. 


4',5 36,. 


33," 


27.» 


1,' 




0,175 


ff,. 


73.4 


65.J 60,0 57,' 


45,8 


42,> 


36.» 


6r,3 


54,8 


49,15 


42,8 1 37,. 


34," 


18,8 


1,1 


2,4 


m 


«,, 


75.5 


67.8' 61.7 1 5i,7 


47,' 


43,4 


^l' 


63,. 


56,4 


51," 


44," 38,3 


il,- 


29,7 


1.8 


f.,5"«) 


185 


ffl.. 


77.fi 


69.fi ' 63,4 1 SS,' 


48,5 


44,' 


38.3 


64,9 


58,p 


52,5 


45,3, 39.4 


36,1 


30,5 


1,8 




190 


«,. 


79.7 


71.5 1 65.' ' SV 


49r" 


45,« 


39.1 


5&' 


59.' 


54,0 


46,6 1 40,« 


37,' 


3', 4 


1.« 




195 


äo< 




73,4 66.s| 58,1. 


S',' 


47,' 


40, J 


68,6 


6.,j 


55,5 


47,9 


41.' 


38,' 


3.,. 


I,» 




0,200 


5(,. 


83,B 


75,3 ', 68,i S9,' 


52,4 


48,. 


4',4 


70,4 


63," 


S?," 


49," 


42.B 


39,' 


33,' 


2,0 


2,1 


m 


SU 


sn,-* 


77,j 1 70.. 1 6i,Q 


53,7 


49.5 


42,4 


72,5 


64,6 


58,5 


50,5 


43.9 


40,> 


34," 


2,0 


(1,54 IlJ 


m 




88,= 


79.' 1 7V , 61.7 


SS.= 


50,7 


43,5 


74,' 


66,j 


60,0 


5',« 


45.' 


4',' 


34,9 


2,' 


n^ 


215 


f; 


90,. 


8',= 73.'' 64.. 


56.3 


5 ',9 


44,5 


76,= 


67,9 


6i,j 


S3,' 


46,, 


43,1 


35,8 


3.' 




SKO 


93,= 


8S.8 1 75,4 65,6 


S7,« 


53,1 


45,i 


77,8 


69,6 


63,- 


54.4 ■ 47,3 


43,3 


36,7 


2.» 




0,i»i!5 


1 


94,3 


«4,' 1 77.> ' 67,' 


-JB,» 


54,3 


46.5 


79,' 


71,* 


64,5 


55.7 48.4 


44.4 


37.5 


2.1 


2,1 


230 


96,4 


86,6' 78.81 68,« 


6o,> 


55,5 


47,^ 


8 1,5 


72,9 


66,. 


S7,= ' 49.'* 


45.4 


38^ 


a;» 


[1,5« ■) 


235 


98.S 


B8,s 1 80,5 1 70,1 


fil,5 


56,7 


48,6 


!3.* 


74,5 


67,5 


58.J ^Q.J 


46,4 


39,3 


2,3 




240 


.%■,< 


100,fi 


00,1 ' 82,. 71,6 


62,9 


57,9 


49,6 


85,' 


76.' 


69,0 


59,* 1 51,8 


47.5 


40,. 


2.« 




245 


*> 


tOJ.J 


9V, 83,9' 73,' 


64;- 


59.' 


50,' 


87,' 


77,8 


70,5 


60.9 53.» 


48,5 


4',' 


»;* 




0,250 




10,,B 

IS:; 


94.' 

13;: 


85,' 


74,« 
'i'' 


65,5 


60,, 


5I,T 
10,. 


88,9 

'»;S 


79,5 


72,= 


61,, 


54,' 

»;! 


49,5 
11.. 
0.;*. 


41.9 

1"'' 


2,1 





mit Hemd (luch nehu). 



h. oliDS Hemd (uicK rcdiM). 



Auspuff- Masc'li inen mit Expansions-Steiicrntig. 

Ai)5 A.lm Sp. /> = 4',J K.;i od, Alm. 



0,4 1 0,333 0,3 0,25 0,8 



Indicirte Leistung -^ 



I 0,6 j 0,6 j 



0,4 ; 0,333 0,3 0,^ 



I Melcr Kothengeschwindigkeit 



50,9 '35,^ l'aj,* lo?.' 



70^ 


'Sq,' 


Ml, 


ilrf 






7-J,, 


167,« 


ISO,, 


74^ 


176,° 


\^. 




[80. 




■IS, 


'«(,. 


i«S, 


7«,. 


,88,. 


16,, 


■il.t 






■IKi 






» 




r«o, 



8e;. 




«9,. 


«1, 


91,7 


84,. 






qö,? 


8g, 


99,5 


91,0 



130,5 »07,1 



,>!.6V 



'?81 


f; 


740 




m) 


i»,. 


TMt 




AfflO 


(03,. 






MO 
8« 


ft 



H3 


;;t' 




126 


.60 


333 


.6» 


241 






»BS 


nb 


S93 


164 






;i8 


386 


317 


»94 


11? 


VI 


144 


309 


ISI 




,60 


334 


369 


3!i 






?H6 


Mb 


m 


3F.4 




l(.l 


4" 


369 


419 


377 


ii.1 


Da 


SL. 


1 U 



293 157 =36 103 



'7','5,"53,ili39,=^ 



74,6 


61, 


7I',7 




78;b 


66;. 


«t,,. 


fiR.fi 


8V 


70, 


8S> 


7*, 


87.f 


74, 


«9,« 


75, 



'97,v 


'77,' 


160,4 


'38,? 


i20,r 


1.0,6 


aOT,; 


180,4 


.6,,. 




■ iV 


112,1 


205,4 


181,6 


ibb,, 


144," 


115,1 


114,9 


swt," 


'87,1 


,69,6 


146,« 


I27,fi 




irt 


l<JO 




149 


130 


119 


117 


194 




'53 


131 


121 


ilO 


"17 


'79 


'54 


'H 


12, 


i:S 


2Ü4 


.85 






la? 


115 




191 


165 


;;s 


132 








170 




250 


224 


203 


176 


'53 




2s8 






181 




■44 


it.5 


137 


115 






148 












151 






227 






«57 




258 


*J3 




176 






264 


240 


207 


:8o 


165 


VI 


271 


24Ö 




185 


r/u 














1i8 


185 


258 


323 


194 


178 


3" 


29, 


264 


i;8 


199 




333 


298 


170 


IM 


J04 


ige 


341 


1^5 


276 


239 




191 


148 




281 




213 


195 


15'. 


318 


288 


2S0 


217 


199 


303 


3^!. 


»9S 


^55 


212 


203 


37' 


33» 


30' 


260 


227 


Z08 



» Bil&e belcift {äucti Hnki). 



Auspuff- Maschinen mit Expansions-Steiierung. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp.^^ 4' 2 Kfir od. Atm, 



0,(3 I 0,5 0,4 |I),S33' 0,3 , 



Indicirte Lei^tun 



Ofi 0,6 I 0,6 0,4 0, 



,333 1 0,3 I 0.25 



pro t Meter Kolbengeschwindigkcil 



1 


90, 
9=, 


5*j 
5^ 


It- 


.V.,. 


-)H 




100, 


Jli.T 


103, 


.'/Tfi 


104, 


(-V- 


Jfi, 


\Z 









■;6,. 


^•r» 


w,* 




^8,« 


14,1 






ht,; 


■i",' 


62,« 




"4,. 


59,' 


6S.i 


60,, 


's!? 


"'! 



6,, 


5,s 


5," 1 




6,' 




7.' 


ö.: 


i\ 


8,» 


7,9 


7," 




8,s 


7,7 1 






8,, 1 


12,3 
'3,° 


9,7 

10,4 
11,0 

11,6 


8,8 1 

9,4 

9,' 

10,5 


'S-' 
'S,* 


11,8 
'3,4 

14,0 


11,6 


'7,s 


>4,' 

'5,« 


13,1 

'4,1 


lq,fi 


'7,5 


'5," 
'S,a 


10,« 


'«,4 
'9^ 

20,1 


.6,7 
'9,' 


J4,» 


23,' 




26,, 


14,0 


21 j 


^8,, 






"t," 


26,6 


34,. 


31,' 






31,* 


>9,. 


!6,* 


34," 


10„ 




35,* 


31," 


19,0 


37,' 


33,7 


30rt 








41,1 


3('.'' 


33,4 


43,1 


18.. 




44,'? 


,0,. 


16,1 




4i,a 


37,? 




43,4 


39,' 


SU,3 


4S,= 


40,j 


S3,' 


46,« 




S3,9 




41,6 


SS," 


49," 


45,' 


57,* 


5l,s 


46,s 


59,4 


53,1 


48,1 


61,3 






«■l.i 


56,. 




<.4,- 


5B,= 


52,i 








ba,6 




S5,s 


70,4 


6.1,= 






64,6 




74,' 






76,. 


67,. 




77,8 


69,6 


(.3,= 


??:; 


7'," 


64,5 

66,1. 


Hl,4 


74,5 


67, 




76,. 






77," 


70,s 


88,, 


79,5 


7V 


«.»• 


u,„ 


0,19 



57,-1 49,6 45,4 38,« 

58,j 50,7 I 46,, - 

59.« S'.s 47,5 

60,9 I ii." , 48,5 



t Für HmcN. obD* Hnnd (1 



^^^^^^H 




^H 


^^^^^^ Auspuff-Mascbinoii mit Expansions-Steut>nin{i. 




^1 


Ah5 Adm Sp. /> = 4Vj K,.r, od. Alm. 








Ij 

1 


J 

S' 
— °- 


Füllung '/ 


Füllung i 


Corapr. 
pro 


k;;..c, 

Ksr. 


0,8 [ 0,6 0,5 0,4 0,333 ' 0,3 | 0,35 


0,8 1 0,6 [ 0,6 [ 0,4 0,333 1 0,3 [ O^G 


Indicirte Leistung ^ in PfcMekrafl 


Netto-Lei>;lLine ^- in Pferdekraft 


prn I Meter KolbeiiEeschuindigkeit 


'ffj 


104,1 


94,' 


85,7 


74,-^ 


65,5 


60,, 


51,7 


88,9 


79,5 


73,' 


62,. 


54,' 


49,3 


4',9 


S,i 


2,0 




^ 


106,. 


9fi,= 


87,. 


76,' 


66,8 


6',5 


52,8 


90,B 


8i,> 


73,5 


63,5 


55,' 


50,5 


42,8 


2,5 


{i,fi 






109^ 


97,? 


89,. 


77,'i 


68,1 


63.> 


53,8 


9V 


82,8 


75,9 


64,8 


56,4 


51,« 


43,7 


26 






2«S 




99,a 


90,8 


79,' 


69,^ 


63, > 


S4,ä 


94,s 


84,s 


765 


66,, 


57,5 


53,6 


44,* 


2;. 


'/r,7' 




270 


59,ä 


Ml,, 




92,> 


8o,s 


70,7 


6=,' 


55,9 


96,4 


86.. 


78,» 


67,4 


58,^ 


S3,' 


45,5 


2,: 






•.m 


6»,, 


IIS,I 


IOJ,J 


94,- 


82,. 


73,<. 


66^ 


56,9 


98,. 


87,8 


79,5 


68,7 


59,' 


54,' 


46,4 


2,1 


l9 




T»o 


W,. 


117,4 


'05,, 


95,» 


83,* 


73,1 


67,. 


57,9 


100,. 


89,5 


81,0 


70,0 


65;9 


55,' 


47,' 


it 


(..fiU) 




»5 


e/,/ 


"9,s 


i07,j 


97,-^ 


8s,, 


74,* 


68,8 


58,9 


101,9 


9',' 


82,. 


7',4 


62,1 


SM 


X 


2,8 






SM 


6V,7 


■ 11,6 


!n'' 


99,. 


86, i 


76,- 


70,0 


60,0 


103,3 


92.9 


84,' 


73,! 


63,' 


57,a 


49,° 


2,9 






!» 


«?,> 


i'i,' 






88,,. 


77,J 


7',« 


61,,. 


105,' 


94,5 


85,6 


74,' 


64,5 


58,9 


49,* 


i^ 






DJ« 


62,f 


■IS,' 


113," 


IOI,S 


89,= 


78,« 


73,4 


6:,i 


I07,fi 


96,, 


87,1 


75,' 


65,5 


59,9 


SO," 


3,0 


1,» 




310 


1: 


'S9fl 


116,7 


106,1 


92,= 




74,9 


64,' 




99,5 


90., 


77,» 


67,' 


62,1. 


S3,'i 


3,1 


(..O?,"' 




»0 


'34,' 




109,7 


q'1,5 


83,8 


77," 


66,. 


i's!' 


102,9 


93,' 


8o,s 


70,. 


64,. 


54,i 


3,» 






330 


'38,1 


'34,' 


113,1 


98,= 


86,4 


79,-^ 


68,ä 


n8,8 


.06,, 


96,' 


83,' 


73,. 


66. 


56;, 


3,» 






34« 


sß'!, 


Ui,s 


128,0 


ii6,i 


101,4 


8g ,0 


82,.. 


70,4 


.22,« 


109,6 


99,} 


85," 


74,7 


68,3 


57.9 


3,t 






«Wl 


«7,7 


hV 


■ 3'.^ 


IJO.u 


104.. 


9',; 


84,4 


73,4 


I36,ä 


"3,° 


,0>,, 


88,4 


71f 


70,< 


59,' 


3,s 


1,7 




3S0 




150,9 


'35,* 


(23,. 


107.. 


94,i 


86,8 


74,5 


130,, 


.16,3 


105,4 


9'," 


79,3 


7^5 


6i,s 


3,6 


(■.Tjn) 




370 




'53,' 


'39,4 


126,« 


110,4 


96,. 


89,^ 


76,6 


■33,' 


119,7 


.08;, 


93,' 


Kfi 


74,« 


6j,i 


3;' 






3» 


70;, 


'S9,' 


■43,1 


'30," 


"3,4 


99,5 




78,« 


'37,0 


123,° 


1I1,S 


96,3 


83,9 


76,7 


65,' 


3,8 






390 


7/j 


163,, 


146,. 


133,' 


116.4 


ro2,. 


94!' 


80,7 


'4',3 


136,4 


114,5 


98,'. 


86,. 


78,8 


66,9 


3,9 






0,400 


7a. 


.67,6 


'5V 


'37,' 


M9,. 


■ 04,8 


96,, 


82,9 


'45,' 


139,; 


"7,s 


101,« 


88,4 


Sr,o 


68,6 


4,0 


1,8 




Tu 


'7'," 


iS4,« 


140,5 




■07,. 


98.. 


84,8 


'48,9 


133,' 


120,« 


104,' 


90,7 


83,' 


70,t 


4,1 


(,78,0s 




KV 


176,= 


■ 58,, 


143,» 


■35!l 


110,. 




86,1 


152,7 


'36,5 


133,7 


106,9 


93,' 


8S,. 


73,' 


4,v 


ir.,1 




430 


.80^ 


.6.9 


'47,. 


[28,( 


112,6 


'03!/ 


89,. 


'565 


I39,> 


i26,a 


109,6 


95,4 


87,3 


74,- 


4,s 






UO 


76> 


'84,. 


'65,7 


.50,8 


■31,3 


■'5,- 


.06,, 


9'," 


[60,1 


'43,3 


t29,e 


112,7 


97,7 


89,4 


75,3 


i,* 






»*0 


%; 


188,« 


169,5 


'54/' 


■34,3 


"7,. 


108,5 


93,' 


'64,= 


,46,7 


133,9 


"4,» 




91,6 


77,6 


ifi 


1,' 




460 


:gj,> 


'73,' 


'57,7 


'37,' 


120,5 


llO,a 


95,' 


.67,8 


ISO,. 


136,0 


1.7,3 


\7A 


93,7 


79,4 


4,6 


(.,gjm) 




470 


7fiG 


r97,° 


'77,- 




■ 40,. 


■33,' 


'13,* 


97,3 


17',6 




'39,- 




'04',' 


95,8 


8l,> 


4,' 






430 




r8o,a 


l64;i 


'43,' 


'35,7 




99,5 


'75,4 




141,. 




107,.. 


97,9 


83,- 


4,8 






490 


*J,» 


'05;' 


'84,* 


T67,'. 


146,. 


128,] 


us;! 




179,' 


l60,5 


'45,' 


'35,5 


'09.3 


100,0 


84,8 


4,9 






«too 


Ji: 


i09,s 


18B,> 




'49,' 


■30,v 


I20,ii 


103,5 


.83,- 


■63,7 


■4«,3 


.28,. 


iiifi 


101,- 


86,« 


4,9 


1,« 




*ffi 


2IJ,7 


'93,0 


'74!a 


'53,' 


133,« 


'23!" 


105,1 


186,, 


167,. 


IS',3 


130,8 


113,9 


104,1 


88,4 


5,0 


«,e8i<,) 




G» 


«2,« 


317.' 


'95,« 


'78,' 


'5';,' 


i36,v 


'35,4 


107,6 


•9o;5 


170,4 


'54,. 


133,4 


116,7 


.06,4 


90,' 


6,1 






S30 


S!,. 


IM., 


I99,fi 


iSr,6 


'58,' 


■38,» 


,27,B 


109,7 


'94,- 


'73,? 


'57,4 


136,. 


1)8,5 


io8,s 


93," 


5,» 






MO 


M,r 


226,, 


303,1 


t8s,. 


]6i,i 


141,4 


130,' 




"97,9 


'77,' 


'60,4 


138,7 


<20,7 


no,6 


93,8 


5,3 






•MO 




330,5 


307,1 


'88,s 


164,1 


,44,= 


133,7 


"3,= 


201,7 


180,, 


'63,5 


i4',i 


133,= 


1.27 


95,5 


6,t 


l,s 




IM 


»34,7 


310,9 




167,. 


'46,7 


'35,' 


"5,9 


305,4 


,83,8 


i66,s 


■ 44,d 


125,3 


"4,8 


97,3 


5,* 


{..sran) 




370 


238,. 




'95I. 


'70.1 


'49,3 


'37,5 


118,0 


309,' 


.87,- 


169,6 


,46,« 


127,6 


116,, 


99,1 


&,B 






330 


?•> 


=43 


^\i 


igq 


'73 


152 


[40 




213 


.90 


'73 


'49 


130 


119 




6 






390 


»,. 


347 


222 




.76 


155 


142 


122 


217 


'94 


.76 


■53 


'33 


12L 


103 


6 






•MO 


««,7 


a;i 


226 


106 


'79 


'57 


145 


'24 


220 


'97 


'79 


'54 


'34 


123 


104 


6 


1,» 




TBo 


1 


260 


833 




18s 


162 


150 


128 


128 


204 


185 


160 


139 


117 


108 


6 


(i*S>") 




340 


368 


24t 


219 


19' 


[68 


'54 


133 


335 




191 


165 


'44 


132 




6 


iii,i 




•00 


177 


349 


326 


197 


'73 


159 


■37 


343 


217 


'97 


170 


14S 


'36 


115 


7 






•30 


285 


256 


233 


303 


178 


164 




350 


324 


303 


.76 


'53 


T40 


119 


7 






0,700 


^ 


393 


264 


240 


20t) 


'83 


■ 69 


14s 


358 


231 


209 


iSi 


'57 


144 


122 


7 


1,» 




750 


303 


»71 


347 


315 


l8q 


'74 


149 


265 


337 


3'5 


t86 


162 


(48 


126 


7 


{■,03ml 




740 


,1 


3.0 


Si 


354 


22 t 


'94 


178 


'53 


273 


»44 




191 


167 


«53 


130 


7 






7€0 


3'8 


260 


227 


'99 


'83 


'57 


280 


251 


227 


'97 


171 


"57 


■33 


B 






780 


317 


294 


267 


233 


204 


tS8 


161 


288 


358 


333 




.76 


16] 


'37 


B 




^^1 


OW 


»02,, 


335 


301 


274 


339 


210 


193 


l66 


395 


264 


240 


107 


180 


'65 


140 


B 


1,' 


^^H 


m 




344 


309 


181 


245 


3'; 


198 


170 


303 


^?i 


H<> 




'85 


170 


144 


8 


(1,09 m) 




340 


353 


316 


288 


35' 




203 


174 


3" 


278 


»53 


21S 


190 


'74 


'47 


B 






310 


707',; 


360 


354 


395 


357 






178 


3'8 


385 


258 


323 


194 


178 


'5' 


ft 






830 


369 


331 


302 


36j 


330 


212 


182 


326 


291 


264 


228 


199 


1S2 


'55 


ft 




^^H 


0,100 


7(»< 


377 


339 


308 


269 


336 


2.7 


186 


333 


298 


270 


334 


204 


(86 


'58 


9 


V , 


^^1 


m 


/ü»,. 


38(. 


346 


3'5 


375 


341 




190 


34' 


30; 


276 


339 


108 


191 


162 


9 






940 


7//,,, 


394 


354 


322 


281 


246 


327 


'95 


348 


312 


282 


244 


113 


19s 


'i^ 


9 






960 


}§; 


402 


36' 339 


286 


351 


232 


'99 


35'' 


318 


188 


250 


117 


'99 


169 


10 






930 


41t 


369 336 


291 


357 


336 


203 


3^3 


335 


39s 


2J5 


222 


2P3 


•73 


10 




^^H 


1,000 


lU, 


419 


377 343 


39a 


26i 


241 


107 


37' 


333 


301 


260 


337 


108 


176 


10 


(,V,„ 


^H 




C," 


IS.7 


1... 1 »,. 


11,1 


IO,t 




ID„ 


} g.'.'.'S.'^lXÄ^Sl^.'SÄÄ'"'"" 




10 i 


, ^1 


■ 


■ 


■ 


.f*.i «4.. 


■ 


T,. 

■ 


i 


I.T 

■ 


■ 


■ 


m 



L Serie. B. 
Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp, /> = Ä Kgr. od. Alm. 



Qu.Mel. 



Füllung 



0,7 0,5 0,4 0,333 0,1t \O.Zb 0,S< 



Indidrte Leistung ^ ii 



Füllung y' 



07 j 0.5 I 0.4 jü.333| »,3 | O.Sö |o,fiO 



Setto-Leigtung '^ in Prerdekraft 



pro I Meter KolbengeschwiDdigkeil 



8,= 
8,9 


7," 

7,7 


lO,} 


9,' 


;;* 


10,5 


'4,3 


Ii,« 
•3,J 


•z 


14,°! 


ig,' 


i6,i ! 
i6,a| 


■9,9 


Ip'" 


n'.^ 

H.-' 


'9,5 

20,6 i 



W 


2S,B 


«.7| 


1".5 






11,9 




14,81 


(4.J 


■!<>,t 


3S,»I 


JS-' 


J"-' 








27.9 1 


1B,9 


l'-1 


29,3 


4"," 


.IS," 


.l^J,? 








44,5 


3«,. 


J3,4 


46,3 




34,9 


48,6 


41,8 


z 




■)S.7 




iS,' 


4y-7 





4:>„ 


61 




67 


41, 


60 






4.\, 




4li^-. 




41, s 


7«, 



ÖS, 6 


S6,8 




SV, 


t«»,^ 


59,' 


70.9 


6o,j 


7',3 


6r,, 






»■• 





65,9 , 56,1 48,9 



4.,. 36,. 

I 4V 37,« I 



54,9 


4»,' 
49,4 


■;7,9 


SO,« 


W-4 


S^i' 










64,> 


5(>,i 


65.^ 


"'' 



I 40,' 37," I 3', 



0,4 ^. 

0,4 

0,! 



?5-'" )t 



^^^M 






^H 


^^^ Auspuff-Maachinen mit Expansions-Steuenmg. 






^1 


Abs, Adtn. Sp. p = a Krt. ori. Atni. 








m 


$1 


Füllung -J' 


Füllung -f^ 


Subir. 
L«g. 


Kgr. 


m 


0,7 1 0,5 0,4 1 0,333: 0,3 | 0,26 0,20 


0,7 1 0.5 1 0,4 1 0,333 1 0,3 1 0,26 


0,20 


Indicirte Leistung -^'- in Pferdekrafi 


Netto-Leistunfi ^ in Pferdekraft 


pro 1 Meier KolbengFschwindigkeit 


VM : S7t 


>i5.* «i« 


87,' 


77,° 


71.J 


6.,7 


-,□,8 


98,6 


84,0 


73,' 


64,. 


59,' 


50,6 


41,0 


3,8 


1,9 


«A 


ä7,. 




88,, 


78,> 


71,7 


63." 


51,9 


.00,6 


85,8 


74,7 


65,5 


60, 


5 '.7 


4t,a 


Sli 


(l>=i 




»0 


«,, 


iw|4 '0.V 


90,6 


80,. 


74,' 


64.» 


52,9 




87,6 


76,, 


66,, 


6i,6 


53.8 


4V 


3,4 






2« 


ä.V 


111,3 105," 


91,' 


81,6 


75.« 


65,4 


S3,9 


104)7 


89.) 


77,ä 


68,= 


63,8 


53.8 


43,6 


3,6 


■&■' 




CT 


äSrf 


115,1 , '07,4 


94,1 


83.' 


77,° 


66,7 


54,9 


106,8 


9',' 


79,3 


69,6 


64,0 


54,9 


44,4 


3,6 




0^7ä 


a 


127,4 


'09,» 


9i,8 


84,7 


78,4 


67.9 


55,9 


108,, 


92,8 


80,8 


70,9 


65.3 


56,0 


45,3 


3,7 


1,8 




Iso 


129,; 


111,4 


97,« 


86,= 


79,5 


69,. 


S7,o 


110,9 


94,6 


82,4 


73.3 


66,5 


S7," 


46,, 


3,1 






!U 


s/,, 


•3V 


H3,4 


99,3 


87,s 


Bi.j 


70,3 


58,. 


113,- 


96,. 


83,9 


73,6 


67B 


58,. 


47,° 


3,8 






290 


ei,. 


'34,4 


115-4 




89,3 


82,7 


71,6 


59," 


ii;,o 


98,. 


85,3 


75-= 


69,. 


59,> 


47.9 


3,9 






»D 


«2,> 


136,7 


ti7,3 


IOI,S 


90,9 


84.. 


72.3 


60,0 


117,1 


99,9 


87,0 


76,3 


70,' 


60,, 


48,8 


8,8 






OJM 


& 


'3V 


"9.1 


104,6 


9i,< 


85.3 


74,' 


61, <. 


119,. 


101,7 


88,i 


nfi 


7'-i 


61,3 


49,6 


4,0 


1,' 




$10 


a 


•«,« 


"3,J 


108,, 


95,5 


88,4 


76,6 


63,0 


123,4 


105,1 


gl,« 


80,4 


74.= 


63,. 


5',4 


4-1 


l'.;^») 




320 


MV 


'a7,J 


I1I,S 


98,6 


91," 


79," 


65!' 


'17,5 


ros;» 


94,7 


83' 


76:= 


6 6 


53,1 


4.S 






330 


S5,. 


151,9 


13',3 


115,0 




94,' 


81.S 


67,' 


131,7 




97,8 


85,8 


79,= 


67,7 


54,9 


4,* 






340 


«> 


'57,5 


■3;,= 


m8,s 


'04)7 


96,9 


84,0 


69,, 


135,8 


"5-9 


100,8 


88,5 


8'!s 


69,9 


56;6 








««0 


67,/ 


i6i,, 


'39.' 


I22,D 


107,8 


W.» 


86,, 


7',> 


140,0 


II 9.4 


103,9 


9',' 


84,0 


71,1 


58,4 


4,6 


1,6 




3M 


6S,7 


166,8 


•43," 


U5,s 


iio,s 




88,7 


73,' 


'44,= 


'13,= 


107,0 


94,0 


86,s 


74,' 


60,. 


f' 


(.*.' ..) 




2! 


S' 


17',« 


'47,' 


12V 


114,= 


105^1 


91,4 


7S,' 


-48,, 


.36,S 




96,7 


89,0 


76,3 


61,9 


4,9 






S80 


K« 


T76,a 


'5',' 


I32,i 


"7," 


108,5 


93,8 


77,' 


'5i,s 


'30,1 


"3!' 


99,4 


9',s 


78,» 


63,S 


5,0 






3» 


"rf 


180,6 


'55,1 


'3V 


120,, 


TU,. 


96.3 


79,3 


'56,6 


■33,« 


"6,, 


102,. 


94,0 


80,6 


65,4 


5,1 






0^ 


?2j 


'85,i 


'59,1 


139.4 


1^3,' 


114,0 


98,8 


8i,i 


160,8 


'37,' 


■'9,4 


104,8 


96,3 


83,8 


67,' 


5,1 


X,* 




«0 


^^ 


.8w 


163,1 


142,9 


126.) 


116,5 




83,. 


165,0 


'40,7 




'07,5 


99,' 


850 


68,8 


w- 


XS-'n.) 




420 


l94,i 


167,, 


146,4 


1=9,4 


119,7 


lüsi' 


85,. 


'69,- 


'44,3 


135I7 


110,3 




87,' 


70,6 


G,i 


Ibfi 




4» 


7S,, 


'99,' 


171,0 


149,'! 


132,, 




106,, 


87,4 


'73,1 


'47,a 


.18,8 


"3," 


lO^'l 


89,3 


73,1 


6,T 






440 


7S, 


203,a 


'75,^ 


'SJ,4 


135,3 


"irf 


108,7 


89,* 


'77,i 


.5M 


'31,9 


"5,B 


.06;; 


9',5 


74-' 


5,8 






Mm 


m.. 


108,, 


■79,- 


156,9 


'38,6 


128,3 


111,1 


9', 5 


'81,7 


'SS,. 


135," 


m8,s 


109,1 


93,6 


75,9 


5,8 


1,1 




480 


77,7 


"3,' 


iSv 


160,, 


'■11,7 


131,1 


"3,* 


93,i 


'85,9 


158,6 


'3«.. 


111,1 


111,7 


95,8 


77,6 


0,1 






470 




ai7,T 


187,. 


,63,1 


'44,8 


I34,'> 


116,1 


9S,s 


190,. 


162,. 


'4',3 


134,0 


"4," 


98,= 


79.4 


(i,i 






480 






190,9 


167,1 


'47,8 


'36> 


"8,5 


97,« 


194,3 


165,8 


'44,4 


'26,7 


.16,8 




81,, 


6,) 






4W 


liOa 


zvifl 


'94,9 


170,8 


"50,9 


'39-7 


12t,o 


99,* 


.98,5 


'6g,4 


'47,s 


'l9,s 


"9.3 


I03,J 


83,9 


6,i 






tu» 


81, 


^l^fi 


T9B,, 


'74,3 


■54," 


142,5 


123,5 




302,? 


'73,o 


'50,« 


131,' 


131,8 


I04,s 


84,7 


6,8 


1,1 




MO 


aif 


136,. 


102,B 


'77,9 


'57,' 


U5.4 


'25,9 


103'' 


206,» 


176,3 


'53,7 


131,9 


134,3 


'06,7 


86,4 


6t 


K.^») 




S20 


»< 


J40,9 


106,3 


181,1 


|6l,,. 


"48^ 


na;. 


105,7 




iSo. 


156,8 


'37,6 


116,8 


losla 


8e,> 


69 






»0 


«,, 


J4S,s 


3io,g 


■ 84,, 


'6j,. 




'30,9 


107.8 




'83,s 


'59,9 


'40,4 


139,) 




89-9 


tIo 






MO 


«,, 


^50.' 


i'4,s 


.88,. 




nü 


'33,3 


109,8 


11 9)3 


187,. 


'63," 


"43,' 


'31,8 


"i' 


91,7 


7,1 




^^^M 


««0 


84., 


i5-),a 


118,8 


191,7 


'69,. 


(56,8 


'35,8 


IM,B 


133,i 


'90,7 


'66,1 


'45,8 


'34,1 


"5,3 


93,4 


7,1 


I-) 


^^^ 


UO 


«5,1 


25q.» 


3M,7 


'95,' 


'71,5 


'59.« 


'J8,j 


113,8 


227,5 


'94,' 


169,. 


'48,i 


136,8 


"7,4 


95,' 


7,* 


(•,« m; 




370 


»> 


164,= 


116,, 


198,, 


'75,« 


l62,s 


140,8 


i'5,i 


131.8 


'97.8 


'71,3 


151,' 


I39.i 


ii9,s 


96,9 


7,» 








«7j 


168,6 


130,7 




'78,B 


■65.3 


'43.' 


ii7,i 


335,9 




'75,4 


153,9 


14' ,8 




98,6 


7,6 






M. 


(8, 


373 


13s 


206 


182 


t6S 


.46 




240 


305' 


'78 


'57 


144 


124' 


100 


8 




^ 


■ fi 


178 


139 


309 


"85 


171 


.48 


132 


344 


208 


181 


'59 


'47 


126 
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335 




177 


156 


'44 


'35 




14 


240 


206 


iSo 


"59 


147 


127 




17 


=45 




184 


163 


ISO 


130 




39 


249 


J14 


187 


165 


'53 


133 


1 


31 


»54 


218 


191 


.69 


'56 


'35 


1 


34 


2i9 




194 


173 


159 


137 




J6 


263 


226 


198 


175 


163 


140 




39 


168 


:3o 




178 


165 


'43 




4' 


373 


234 


105 


181 


1G8 


'45 


' 


43 


378 


238 


209 


.84 


170 


'47 


1 


48 


287 


346 


116 


190 


''/ 


'5| 




53 


J96 


254 


323 


197 


18: 


'58 




58 


306 


362 


^io 


303 


188 


163 




63 


3'S 


37' 


337 


209 


'94 


168 


1 


67 


315 


3^? 


244 


316 


199 


173 


1 


72 


334 


=51 




305 


.78 




77 


344 


395 


158 


12S 




'83 




8: 


353 


303 


265 


334 


3'7 


188 




86 


3(-i 


31 ' 


373 


141 


333 


'93 




91 


371 


3'9 


3S0 


^47 


329 


198 


t 


96 


381 


337 


287 


IS3 


334 


303 






39' 


335 


394 


360 


240 


208 




206 


400 


344 


30' 


266 


246 


2'3 




;io 


410 


353 


308 


373 


35: 


2.8 




31; 


419 


360 


315 


379 


258 


22J 






459 


368 


122 


28s 


364 


33S 






438 


376 


330 


391 


269 


233 




!30 


448 


3H4 


337 


397 


T* 


338 




334 


457 


39= 


344 


304 


381 


343 




339 


467 


40, 


35' 


3.0 


287 


248 




B.t 


1 lill fflr «■ 


u UiiCb mit H 


™d,l«i*ilchM 




N™ 


•lic H 


an<bt 


rägt(»u 


eh Unk 







4(> I. Sene. B. 

Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung. (Zunächst mit Datnpfhemd.) 

Abs. Adm- ^p. p zz. 9 Kgr. od. Aiir.. 




Füllung j 



0,7 : 0,4 0,333 0,3 0,25 ; 0,2C» 0.15 



J^i 



Indicirte I-eistung -^ in Pferdckrafi 



/. 



Füllung f 



0.7 0,4 0333 0,3 0,25 0,20 0,15 



Netto-Lei^iung -• in Pferdekraft 



pro I Meter Kolbenge5ch"windif:keit 



I 



U.030 
032 
034 
03G 
038 

0,010 
042 
014 
040 

048 

0,050 
053 
056 
059 
002 

0,005 
0()H 
071 
074 
077 

O.OSO 
084 
088 
092 
090 

0,100 

ior> 

110 
]ir> 
120 

0,125 
130 
135 
140 
145 

0,150 
155 
100 
105 
170 

0,175 
180 
185 
190 
195 

0.200 
205 
210 
215 
ISO 



IG. 



17,0 

ms 

21,1 

21,7 

22,j 
22/j 

24,0 
24fi 
25,1 

20/; 

27,1 
27,8 

28,5 

23,2 
2.9.» 
%5 
:i1,-j 

31,9 

:i2,t 

34,0 
34,7 
36,.'. 

3f;,'j 
'ß7,j 

/^.* 

• /■/,/ 

40..'- 

41,:: 
4'Jj 

42, H 
43,0 

41,i 
45,1 
45,H 
411,', 
47,2 

47,'j 
4H,»i 
4U,3 
40,3 

51,2 
51,8 

52,5 
53,1 
53,7 

54^ 
■y:\: 



11,7 

»2,'y 

^7/' 
21,« 

22,3 

23,5 

24,^^ 

25,8 

27,'^ 
28,1 

29,3 

31,« 
32,6 

34,^ 
36,4 

3»,« 
39,> 
41,7 

4 3,4 

45.' 

49,J 
5','J 
54.'- 

5^7 

'' ' /' 
^^.-^ 
^'7,1 
7'^.t 



73- 
7^ 
79,-- 



I ■ 



9^^ 
99/7 

05,''' 
'4,4 

«7,i. 
20,2 

26,1 ' 
29,3 



9P 

9rV 

10,8. 
11,7 

12/ 

»3.5 

14,4 

«5.3 

]6,2 

17,' 

18,0 j 
1 8,v • 

19.^ 
20,7: 
21/ . 

22,5- 
23,^= 

25,--' 

26,5 

27,' 

29,» 
30/ , 
31,'y 
33,J 

34."' 

35.> 
37.7 
39,5 
41,3 

43,» 

41.'/ 
47,1 
4'!,: 



3 



I 



?3,.- 

^^- 
O'A'-. 

7',-' 
74,! 
7W-^ 

^■>,' 

«5,. 

92.' 
94,3 

9'',:> 
98,8 . 



8.0 
8,5 

9,6 

I",4 

11,2 

12,-. 
12,8 

i3,''> 
14,4 
»5,:» 

16,8 
17,'- 

1»,4 
19,2 

2ü,o 

21.2 

22,4 
23,6 

24,^. 

26,0 

27.» 
2«,4 
29,'i 

30,' 
32,^ 

33,^^ 

38,4 

40,0 
42,0 

44.> 
4>-,. 

5'-',-- 
52,-. 

54,' 
5^ ' 

5■^- 



72,' 

71,' 
/' ,' 

^4.' 
80,1 

88,1 



7,5 
8,a 
9,^ 
9,7 
»0,5 

Il.a 
11,9 



6,5 

7,» 
7,^ 
8,5 

9.« 
10,5 



12,7 I M,i 

13,4 . 11.& 
14,2 ■ 12,4 



14..' 
15,7 
16,4 
17.» 
I7,> 

iSfi 
19,'i 

20,v 
22,. 
23,« 



24,= 

25,4 
26,5 

27,^^ 
28,7 



29,^ 
31, J 

32,-' 
34,3 
35,5 

37,3 
39.' 
4',' 
42.'y 
44,7 

46.6 
48,4 
50,3 
52,^ 
54,- 

55.' 

57,^' 

59,'"' 
61,: 

'^3.4 

72,7 
74.'-' 

7^4 

7«.> 
«0,1 

82,, 



9',' 
92,1 



32,0 [0I,o, 

3K^ »03,' i 

37.8 »05,5 

40.5 107,7 

:i3.7 110,0 

ll£ ll2,a 100,1 93,» 



94,' 
96,1 

98,1 



8Vv 
«5,7 

89,4 
9'.* 



13,' 
13.7 
14.4 

15.7 

16,4 
17,3 
18,3 
19.3 

20,J 

21,3 
22,2 

23,' 
24,> 
25,« 

2(1,2 

27,5 

2«,S 

30,1 
3«,4 

32,7 

34. J 
3^- 
37,"- 
39.'' 

40,- 
4=,5 
44,' 
45,7 
47,4 

49,- 
50,7 

52,3 

53,' 

55," 

57,'' 
5«.-- 

62,, 

<i3,7 
^"'5.4 

70,3 
7i,v 

73,5 

75,^ 
7(3,6 

/ -.4 
Ho,i 

81,7 



Z' I 



5,5 
6,0 

6,6 

7,» 
7,7 

8.2 

9.3 

9.> 

10,4 

II,:, 
11,5 
12,1 

12/ 

13,» 
13,7 

15,4 
16,.. 

17,^ 

I7,s 
18,7 
19,5 

20,3 
21,1 

22,> 

23,' 
24,' 
25,3 
20,4 



-- 4 



- s 


Sf.9 


9,6 


■■'■.» 


jr 1 


8.; 


H,s 


r ^•O 




1 


1 


l 


1. 3Bt 


Hand (auch 


reciilt). 



41,2 
42/ 

43..' 

4'^7 

48,1 
49.» 

52,^ 

53(3 

5l,y 
5'>,^ 
57,7 

59.- 
60,4 

63,^ 
64,5 
''5.> 
^>7.3 

6«,7 






4.3 
4.7 

5,= 

6,:> 
6,4 

7,3 
7,7 

8,= 

8/ 

9,-» 
9,5 
9.> 

J0,3 

10,7 

",4 

12,7 
»3,3 

i3,> 
14,6 

»5,' 

lt>,5 

17,' 

I S.y 
!9,S 
20,^^1 



27,5 


. =^5 


28,8 


-«I A 




--, 


30,v 


, 23/ 


31,"^ 


24,7 


33,- 


25.^- 


M,i 


2^- 


35,7 


. 27,y 


37,' 


: 20,, 


3«,4 


30,. 


^^9,=^ 


31,' 



33,3 
34,4 
35,4 

./>,5 

39,7 

4i,> 

43,' 

44,^ 

45,' 
40,2 

47,^ 

48,3 

49,4 
50,5 
51,5 
52/ 

53(7 



8.? 

Q.9 
I0,E 

II(E 
12.7 

13.« 

M.^ 
i^/ 

16/ 

17.5 

IS,5 
IQ.5 
2J.4 
21,4 
22.4 

23.4 

24,: 
26,? 

"/ ,■ 

29,:- 

30,? 

X2 -• 
J-,- 

3.^.7 

35f 
36.7 



j-^2 



1^, 

4V 

42,-^ 

44.-- 
46,2 

48.3 
50,^ 
53.; 

55,.-' 

61, 

66. : 

71,- 

73'" 
76.'^ 

ii4,' 
86/ 

S i,2 

94/4 
97,- 

99.'' 

Iü2,v 

i04,>. 

'<J7,4 
1 10,, 

I ! 2,0 
115,2 
117,8 
120,4 
I23(« 



6.7 

7'« 

S.i 
b.i 

9.'- 
10.:. 
11.- 
II 7 
12.5 
13- 

13.:- 
14,7 
»5.4 

10.1 

'7.^ 
kV 
IQ.:» 
21,:. 
22,1 

23,2 
24,3 

26,6 

t" - 
*-/ . 

28,.- 
3«:>,4 

3 ».9 
33.4 
35.^ 

3^4 

40,3 

44,- 

4 t'.-. 
4i^.' 
5^\-^ 

Sir 

■%^,.-. 

57,7 

01.7 

''?.^- 
67,5 
69,5 
71,5 
73,4 

75,4 
77, ■• 
79,3 
81,3 

83,3 
85,3 

91. - 

w3.= 



5.9 
6.5 

7.» 

Q.: 

Ö,4 

T.7 

2.3 
3.=> 

3.« 

4,3 

4.? 

6.6 
S/ 

20/' 
21/ 
22 '"■ 

23^* 

24.5 

2;. 5 
26,i 



5,5 

6,3 

f,6 

7,a 

7.B 

8,4 

q.5 
10,2 

IO,E 

II.4 
12,^ 

12/ 

13.=* 
13.? 

M.4 

In3 

16,3 

17,» 

IS,. 

19,0 
19,9 
26,9 

mm I ,w 
^^ _ 

""!' 

23,7 
24,9 

29.6 . 27,4 

3»,o' 28,7 

32,5 29,5 

34,^ 31/5 
35,7 i 33/' 
34,7 
36,3 



■y 



37,4 
39,' 
40,3 
42/ 

44,3 

46, ? 

4:." 



49,4 



51.* 



39.5 
41,1 

42,7 

44,^ 

45,= 
47.3 

49.' 
50.7 

5=,3 
53,> 

57,: 
63,3 58(7 

65,1 00,3 

(i(>,t 62, J 
68/ 63/ 
70,3 65,= 



52.0 
54,6 

5^4 

5^' 
S%) 
61/ 



72,» 
73, V 

75,^ 
77,3 



66,; 
6S,5 

70,' 
71,'^ 



125/^^^ 95,' 



79,« i 73,4 

8->,^ -75,^' 
82/ 76,r, 

84,3 78,2 



4,7 

5,7 

6,» 

6,: 
7,3 

7,5 

8,3 
8,E 

9/4 

9,9 

0,4 
0,9 
»/4 



2,5 
3,3 

4/« 

4/9 

5/7 

6,5 

7,3 

8/1 
8,9 

9,7 

2-^5 
21/ 
■^.^ - 

23,^ 
24/ J 

26,. 

27,4 
28.. 



3/9 

4,3 
4i7 

5,« 
5/« 

6,^ 

6,4 

6,3 
7/3 
7/7 

8/a 

8/ 
9/« 

9/5 
9i9 

0,3 

I/O 
1/7 

2,3 
3/^ 

3,7 
4,4 

5." 
?»■ 

6,4 



//^ 

//9 



-» n ' 



8 '^ 
9,7 



20,C 

21,5 
--/' 



23 ^ 

30,2 I 2f;|. 
3I/" 26,1 



33/^ 
34/3 
35,7 
37,1 
38,5 

39.:' 

41/3 

4V 
44,» 
45,5 

46,; 
48,i 

49.7 
5i(« 

53.9 
55.3 
56,8 
58,^ 
59,^^ 

61,:. 
62,4 

63,' 
05,3 
66,7 

68,1 



27/3 
28,4 
29,6 

30,7 
3T/9 

33/0 
34/^ 

^?/4 
36,5 

37/7 

38,9 
40,0 
41,2 
42,4 
43/^^ 

44,7 
45,9 
47,' 

4«/3 

49/4 

50,6 

5»/S 
53/j 
54/' 
55/3 

56,5 ! 43.=« 



2,9 

3,» 

3/5 
3/9 
4r» 

4,5 

4,8 
5/» 

5,5 

5,3 

6,» 
6,5 
6,3 

7/» 

7/5 

7/S 
8,3 

8,9 
9/4 
9/9 

10,4 
10,9 
",4 

12,4 

12,) 

13/« 

14,3 

1 5/ ^ 
15,7 

16,4 

17/3 

18,2 
19/« 

19/9 

20,3 

22,6 
23,5 

24/ > 
25/» 

26,1 
27,0 

27/9 
28,8 

29/7 
30,6 

31,5 
32,4 

33,3 

34/« 
35/» 
36,^ 
36,9 
37/8 

38,7 

39/Ö 
40,6 

41,5 

42,4 



Subtr. :tc7u.Ci 
Campr.j ^ A 
Lstg. / 

prt» =0^ 

Mavch.) 



Pfdk. 



Kgr. 



l'.o 


1.1.7 


ll),7 


li'.a 


I..9 


i'.7 


i*.5 . 


Ö.7 


«.4 


n.7 


;».3 . 


0.9 


8.8 


».7 


l«.7 i 


i».I 


l 


<'.M 


ü,9» . 


1^.97 


0,97 . 


0,9G 


U.9S 


0,9J 



6,J 

vbei 

c =» 

1,91 m) 



3,7 

(1,39 m) 



3,» 

'x,44n»J 
/ft/ 



2,8 
Ci, 491x1} 



0,4 
0,4 
0,5 
0,5 
0,6 

0,6 I 4,8 
0,6 («.«9«n- 

0,7 : ^ 

0,7 
0,8 

0,8 4,2 

0,8 i(»/34«n) 

0,3 

0,y 
1.0 

l,ö 

1,1 
l.l 

1.2 
1/2 

1,3 

1,* 
1.4 
1,5 

l.i 

1.« 
1,7 
l.B 

l,s 

2.0 

2,1 
2,2 
2,3 
2,4 

2,5 

2,6 
2/7 

2.8 
2,9 

3,0 
3,1 

3,2 
8,3 

3,4 

8,5 
8,6 

3,7 

3,8 
3,9 

4,0 
4.1 
4,2 
4,3 
4,4 

4,5 

4,6 

4.7 ! 

4.8 I 
4,9 

- 1,6 

O/O •' (1.86 m) 



2,4 

(1.56 m) 



2,» 

(1,620) 

/Ä1 



i 2'^ 

(1,68 m) 



• 1/9 

I (1,73 m; 



1,8 

, (1,78 m) 
14^ 



(1.82 m) 






t Tür Ma^ch. ohne Mem-l (auch rechts). 



Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuening. 

Ah*. Adin. Pp /> = O Kgr. od. Alm 



Füllung -^ 


Fül 


0,7 1 0,4 j 0,833 0,3 0.S5 | 0,90 0,15 


0,7 0,4 0,333 


Indicirte Leistung -^ in Pfcrdekraft 


Netto-Ltistiiii 



0,3 0,2a 1 0,aO 0,16 



ptü 1 Meter Kolbengesch'windigkDii 



», 


16,, 


ll^fi 


«,, 


iby,. 


ij«;. 


w„- 






(t'J 


i/i" 


■ J2,S 


(«; 


17«,. 


114,7 


a^ 


,»,,. 




"■■ 


■«7,7 


'43,7 



0,400 72,« 

Tfol 73/, 

4S0 ; rJÜ 

430 I 75,1 

440 76,0 

0/föO 7^,« 



M5,i I IS7,' H°. 



146,4 188,6 I 
353,. 193,0 1 
258,. ,197,5; 1 



4i7 :3S0 
469 359 



I i07,4 
0,«0 i08^ 

9*0 , yftv 

MO I W^ 
WO ^/l',f 



5'.3 
575 


440 1 


5B7 


449 I4 


13,0 


'"1 



i,c g8,i 82,1 64,, 



193,1:17°.= '42.« 



304 ;83 348 :oy ri>j 



400 373 327 



8V 


7^,1 


^:, 


46 


84,a 


73," 


61,3 


4b 


86., 


75i> 


6a,. 




HK,i 


76,' 


6V 


4« 


«9,7 


7«,, 


64,« 


49 





,2fiO 


|»30 


:;4 


i86 




r,i 




'33K 


211 


193 


160 


,fi4 


:!76 


24; 


227 


IqS 


■64 


m 






2,14 


304 


.b-, 




|2ql 




!240 


2U9 


'74 


VI-. 


'300 




=47 




!><> 






■r/i 


m 


221 


IB4 


4'7 


3'6 


is; 


;6j 
367 


^r 


188 


418 


333 






=18 


198 




340 




380 






459 


34» 


309 


2B7 


2J0 




47" 
4X0 


364 


316 

|3^3 


293 
3W' 


=56 


213 



3S0 338 313 273 



*« 

« 
\ 



. w* 



• % 









'\ ' 



' \ 



j».v 



.» * 



-\^ 



N ' f 



■r-.tii 



Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung. 



1 










A^■ 


s. Adn 


■ ^r- 


p = 


W-2 Kgr. nd. Alm. 












1 ^1 




Füll u 


"3_/ 






Füllun 


8 T 


Subir. 


,<r...c, 


1 


0,7 ! 0,4 


i 0,833 0,3 


0,25 


0,80 


0,16 


0,7 1 0,4 0,333 j 0,3 


0,25 1 0,20 1 0, 


Co=p,. 


Kgr. 


¥'' 


Indicirie Leistung ^ 


•- in Pfcrdekrafl 


Netto-Lsistung ^ 


n Pferdekran 


■S*c.,> 






pro 


MetF 






~ Pfdk. 


w 


J7,j 


163,, 134,8 


111,6,104,. 


■ 9',7 


77,s 


61,4 


iJ9,i. 106,1 94,5 ! 87,9 


76.» 


64,3 


4 


,9 5,9 


1,8 


m 


a-,. 


16=;,, 117,' 


! 113,8 '06,1 


' 93,6 


79,1 


62,6 


142,1 .08,3 1 96,4 ! 89,7 


78,4 


6S,« 


5 


,0 6,1 


(bei 


m 


5^.4 


168,6:139,8 


116,1 |io8,j 


1 95,4 


80,, 


63,8 


T45,o' 110,51 98,4 9l,s 


80,. 


67,0 


5 


,0 6,» 




m 


ä»,. 


'7',8:'3M 


1.8,1 !mo,^ 


' 97,- 


8:,. 


(":' 


147,9 112,B 100,4 1 93,4 


81,7 


68:1 


5 


1 6,J 


.,94 m) 

13a 


m 


sa^ 


175," 1 '34,« 


110,5 jlll.s 


, 99,' 


83,8 


66,1 


150,8 I [5,0 1 102,, 95,. 


83.1 


69,7 




,. 6.4 


«m 


so,, 


■78,J 137,1 


,'22,8 114,6 


'00,9 


85,1 


67,5 


'53,? '17,''04,4 97,1 


84.9 


71,0 


5 


.. 0,8 


1,« 


» 


w^ 


i8i,i|i39,« 




1.6,7 




86,9 


68,8 


156,7 119,, ; 106,1 1 98,9 


86,, 


72,4 


5 


,' 6,7 


[•J~) 


!» 


H],i 


184,8 141,1 


'27!' 


.18,7 


' lOhi 


88,* 


70,0 


159,6 121,;; 108,1 1 100,7 


88,. 


73,' 


S 


,1 lifi 




m 


ei,, 


188,0 144,8 


■'29,, 


120,8 


>ö6,. 


90,0 


71." 


i62,s 123,9 110,1 101,6 


89,' 


75,' 
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55,' 


'24,8 95,' , 84,7 78,7 


68,9 


57,6 


44.7 


5,s 


^^ , 


148,, 


M4,a 


102,7 1 95,8 


84,4 1 71,4 


56,1 


'27,7 97,3 86,6 80,6 


70,5 


58,9 


45,7 


6,» 


(<*.ml 


151,1 




104,»!97,'J 


86,, 1 72,9 


57,7 


130,6 99,5, 88,6 1 82,4 


72.. 


60,1 


46,8 


5,6 




MO 1 ai., 


154,6 


iigls 


107,1 1 100,0 


88,» 74,s 


58.» 


i33,t ioi,B 90,6 1 84,, 


73,7 1 6., 6 


47.8 






245 ' Ä,; 


'5B,a 




109,4 102,1 


89,9 76,= 




136,3,104,»' 92,5 86,0 


75.1 ' 63,- 


48,8 


5,8 




0,!60 ' irj 


161,. 


I24,S 


111,* 104,- 


9 ',7 77,6 


6 ',4 


'39,' 106,1 , 94,s 1 87,» 


76,8 , 64,, 


49,9 


6,9 


(,l'.. 


,1 VV- 


1,1,. 


III,, 


».. f* 


;;:i t:: 


k\ 


IS.. 1«,4 1 9,t 1 9,. 




f' 


z%, 


}• 


V ' 


^ - 


r' 


1" 


r' 1" 




1 




o.t. 


»■n 1 0.1! 


Ur.7 


d!,; "■' 


",.. 


0.» 





Ir Maich. obD* Hcnul (auch n 



Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steiierung. 

AM, Adm. =p. p = e}'i Kgr. «.|. Alm. 



330 

f 



,. ,.^k-\ »* 



0,7 0,4 iO,333 0,3 0,25 ' 0,30 0,15 



Indicltte Leistung - 



Füllung -f 

0,7 I 0,1 :o,333| 0,3 I ü,8& 1 0,30 1 0,15 



Netto-Lelstung ^ ii 



I Meter Kolbcngcsch windigkeit 



74,1 


l6l,5 


78,6 


i66,r 


H" 


170,8 


»7,5 


■y«.,' 






9ö,' 


I«i,. 



43q 393 
449 4OS 



489 437 
499 446 



350 
3S8 
367 


3'6 
323 


37 i 
383 
392 
400 
408 


330 
338 
34S 
35^ 
360 


417 


367 


S.f 


*.t 







533 406 36a 
544 4' 5 J370 



S79 443 '394 



3S |lo| 



e MmOt. mit Htind, bei wdchi 



It Htnii, bei wi 






I 



I. Serie. B. 
Auspuff- Maschinen mit Expansions-Steuerung. (Zunächst mit Darnpfhemd.) 

Abs. Adm, Sp. p t Kgr, od. Atm, 



Füllung -J' 


Füllung ^ 


0,7 |0,333[ 0,3 0,25 j 0,20 | 0,15 0,125 


0,7 0,333 0.3 1 0,2b [ «,20 | 0,15 [o,125 


Indicirte Leistung ^ in Pfcrdekrsft 


Metto-LeislUDg ^ in Pferdckraft 


pro I Meter Kolb 


ecjicschwindigkeit 



9.' 

lO,l 


9." 


\\° 


10,« 


■3,« 

'4,7 

"5,J 

16,6 


13!= 
13,9 
14,6 


lB,4 


16,1 


J0,3 


:i:; 


22,1 


I9,s 


24,4 


2?fi 


28,6 


24,^ 


31,3 


26,5 
37,7 
18,^ 


3+,i 
3S-S 


30,' 
31,} 


4°.i 
44," 


3V 
34," 
35,8 
37,t 
39.' 


46,1 

so)? 
53," 


40,7 
41,7 ' 



57,« 50,8 43,} 
59,« 5»,» «S," 
6J,* 54,9 4ö,T 



83,0 I 66,3 
84,8 67,; 
69,= 



9." 
9,s 

1.9 


21,6 1 
»3,7 1 








26,1 


",4 


27,3! 




28,S| 


I2,S 


30,3 


1,1,3 


31.' 


14^ 


31,9 


14.7 


3S,7 


15,4 


37,5 


10,. 


39,3 


i6.a 


4','l 


J^S'J 


42,9 




46,! 


20,» 


4B,9 

5'.4 


2i,a 

22,B 


N:: 


= 3,7 


5«,7 



6,; 
7,« 


6," 

6,6 


5,= 

5,3 


3,9 
4,3 






b,i 


4,1 


9,' 
9,6 


ä;; 


7," 


5.' 
5,« 


io,s 


9," 


7,; 


6,<. 


12,0 
i2,a 
13.S 

11,3 

Ij." 


y,9 
13!" 

I3,B 


8,3 

9,' 


6,9 

7,3 

7,' 

S;: 

9,' 




14,5 


12,. 




'^'.3 


'S,' 


I2,a 


9,9 


lB,o 


i'i.s 


'3,3 


10,4 


19." 


'7,8 


14,. 
'5," 


IV 


2V 


18,8 

19,9 


:i:; 


'3!* 


23.8 1 J0,9 


«7,s 




24,9 1 3(,9 


'B,4 






22,« 


19," 


'5/> 












S4,9 


20,9 


i6rf 


»9,S 


=i,» 


2T,B 


17,° 


1',' 


27,3 


11,9 


'7,9 


1»,' 




24,1 


IS,9 


34,> 
35,8 
37,4 


3",= 
3',4 
12,8 


27,6 


'9,8 

20,7 










4'.3 


10,. 


30,3 


2J,» 


41,3 




31,° 


»5,= 


45.3 


39,7 


33,4 










27,i 


49,' 


4i," 


16,4 


28,, 


5',', 45,- 


37,9 


29,6 








55,» * 48,4 


,0,8 


3',» 




41,. 


33,' 














63,' 1 55,4 


46,7 


10,6 


65," 57," 




37,8 






18,. 


69," 60,7 






7',>U2,) 


51,6 


41,3 


73.» ■ 64,' 






75,' 1 66," 


55,* 


43,6 


77," 


67,a 


57,' 


44,8 


7«,' 






40,, 




7',' 




47,1 


H3,3 


7V 


Mfi 


48,, 


85,3 74,9 




49,3 


87,4 76,; 


64,6 


50,! 


89,4 73,5 


66,, 


5 ',9 


qr,. 1 ao,. 


67,6 




93,i . 82.» 


6q,, 


54,' 


95,3 1 8i,B 


7",' 


55,. 


97,3 


85,6 


72,' 


S6,6 1 


«'.; 


o"m 


0.,; 


0"» 1 


'Dt M 




na Hc 





Aus puff- Maschinen mit Expansions-Steueniii;;;. 

Abs. Adni. Sp. /t z:z 9 K(;r. tiü. Atin, 



Qa.Ucl. 



mft 
m,, 

lOSfi 

m. 



Füllung -j 



0,833 I 0,3 0,85 1 0,3» j 0,15 \o,m> 



Indidrte Leiaiung - 



Füllung / 
0,7 1 0,338 1 0,3 I 0,85 j 0,80 j 0,1& |o,lS 



Netto-Leistung —■ Id Pretdekrari 



■77.» 


.»V 


115,1 


10.,, 






115,6 


117,4. :oj,a 




184,6 




119-' I05,ä 






t»,s 


:w,. io7,a 




191,7 


133,- 


.14,3 10g,, 








116,6 1,11,, 




IqB.8 
101,1 


137.'' 
140,, 


118,9 1113,9 

i3i,»:'is,s' 




w»,,« 


'4M 


'33,s "8,= 




109.4 


'45-1 


t35,B,iiü,>, 




in," 


I47,B 


'38,. IUI,. 


I 




'jl-' 


[41,6 [16,;. 




"7," 


IS7,^ 


i47rf 130,' 




114,» 




15 V 134.1 




141,4 




156,6! [38,, 


' 


*48,s 




161,1 [47,4 


1 


ISV 


'77,3 


'6S,8 i '46,5 




16 V 








269,« 


187,- 


'75,= ; '54,' 




171.,« 


191,, 


179,7 158,, 


1 


204^ 


"97-0 


|84,> 1 161.« 


[ 


191,1 








i-)«;. 


ia6f> 


")3,. '170,9 






iiT,e 


198,0 175,0 




3'V 


llb,7 


101,, ,179,, 


1 








183,1 


1 


316,6 


116,6 


111,, 


r«7," 








ii6,s 






MO-« 


3.16,5 




■95,1 




J47.9 






199-» 




,li4fl 


146,1 


110,i 


M3,j 


[ 












,(H, 


JS6 


119 






17t> 




144 




1 


303 


166 


249 


110 


1 








124 




WM 


176 








40s 




SÖ3 


»31 






2gä 


167 1136 




419 


191 


271 140 




416 


lq6 






440 


,WS 


2B6 15J 




454 


l'S 


39s 260 




46, 


315 






4»3 


335 


313 177 


i 




34S 


3» !i85 


1 






33» '*93 


■i 


SIS 


104 


341 301 




S40 


174 


350 309 




Si4 




359 3'7 


J 


SM 


394 


l68 


%t(, 


n 


S8i 




178 






^90 


4'4 


1«7 


341 








396 






6:s 


433 


405 I358 


3 


6.i1 


444 


4,4 366 


1 




4S3 


4*4 374 


\ 


667 


461 








47* 


441 1 391 


1 




4»J 


45' 1399 


3 


710 


493 


461 [407 


3. 


«.. 


».T 


U 1 ».<■ 




H.I 


1,1 


1.1 


u 





104,6 


97-i 


85,« 


106,7 




»7,4 


lUÖ,. 




»9,. 




101,6 


10,9 


113,1 


105,6 


9--',7 


ITSpS 


107,7 


94,1 


'I7,' 


109,7 




119,9 


111,7 


98;. 


IJl,i 






"4,3 


115,« 
"7.* 





'97,s 
101,? 


135-1 

'39-7 


116,1 


110,1 


144.' 


134.! 


116,8 
iiV 


148,5 
iSi,^ 


138,4 




'S7-1 


[46,6 


»16,. 




ISO,» 


i4S,> 




'54,* 


:'48,9 


170,1 


'59," 






'63,. 






167,1 


168,. 


'81,9 


'71.4 


VAfi 


188,1 


"75,* 


181,1 

lH7,S 


'91.B 


;5?; 



]l6 I114 |a09 ISJ 



111 


lOS 


137 


209 


141 


111 






158 






134 


»74 


14" 


281 


24B 


391 


Mb 






307 


170 


315 
314 


177 
284 



I 



356 33» »9» I146 



B. 



3S7 301 237 



L Strie, B. 

Auspuff-Maschinen mit E^Xpansions-St-euerung. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Ab^ Adm. Pp. p = K Kk.. od. Atni. 



1 i 

i J 


il 




Füll u n 


g 7 






Füllung -J' 




= 0.», 

(EC-. 


0,7 


0,333 0,3 0,95 


0,20 


0,1G 


0,196 


0,7 1 0,333' 0,3 


0,35 [ 0,20 1 0.15 


0,125 


Indlcirfe Lcistuns - 


in Pferdekr 


iü 


Netto-Lrislun 


S -J^ in Pferdekraft 




Q.J.H« 


Ctm™, 


















PMk. 


"r' 






pro 


MeU 








0,0-J() 


yfi> 


l6,7 


",7 ",= 9,7 


8,4 


6,B 


5,9 


.2,,| 8,8' 8,. 


7.' 


6,' 


4,9 


4,' 


0,7 


5,3 


«22 


J7,. 


l8,3 


12,9 12,1 10,7 


9,' 


7,4 


6,1 


'4,'' 9,8 1 9,' 


8," 


6,8 


5,4 


4,6 


0,8 


(bei 


«■^4 


i7^ 


10,o 


14," 1 I3,> ",7 


10,0 


8,' 


7,- 


'5,6 1 10,7 10,0 


8,3 


7,4 


5,9 


5,° 


0,» 




ose 


»J 




15,. 1 14,3 12,7 


10,» 


8,8 


7,6 


'6,9' 11,7 10,9 


9,6 


8,, 


6,4 


5,1 


0,9 




028 


19,1t 


aj'i 


'6,4 1 15,* nfi 


",' 


9,A 


8,- 


i8,b: 12,«I i.,b 




8,8 


<•> 


5,9 


1,0 




0,030 


19/, 


=5,= 


'7,i '6,* '4,6 


I2,S 


10,1 


8,8 


I9.J 13,6 


I2,S 


11,1 


9,4 


7,1 


6,4 


1,' 


*fi 


Ü32 


mj 


26,, 


18,7 


17,5' 15,6 


■ V 


1D,S 


9,< 


2i,"t 14,5 


'3,5 


",9 


10,1 


8,= 


6,8 


1,1 


t4»") 


034 


2t,< 


j8,, 


19,9 


18,6 .6,6 




11,! 


'°," 


2i,< 1 '5,s 


14,4 


I2,J 


10,8 


8,6 


7,3 


l,s 


t4^ 


036 


31,7 


30," 




'9,7 1 '7,5 


15!= 




'"/ 


23,b' 16,4 


15,3 


13,5 




9,' 


7,8 


l,s 




038 


22j 


31,7 


22!= ' 2t),S I8,s 


'5,8 


'2^9 




35,« 


'7.4 


16,9 


14,1 


12,1 


9.6 


8,» 


1,8 




0,040 


22,. 


33,1 


23,4' 21,9 19,5 


16,7 


'3,5 


'V 


26,6 


■8,4 


'7,' 


15,' 


13,8 


10,. 


8,7 


t,t 


3.. 


012 


23j 


35," 


24,6' av 20,, 








28,0 


'9,3 


18,0 


15,5 


13,5 




9,' 


l,i 


;..S6 m\ 


014 


21f 


36,7 


25,7 1 24,. ; JI,* 


i8,j 


Hfl 


I2!9 


I9.< 




18,9 


'6,7 


'4.' 




9,* 


1,6 




0*6 


3if 


38,, 


IV 1 IS,"' 22,4 


'9,' 


'5,1 


'3,5 


30,8 




'9,8 


17,5 




II,B 


io,i 


1,6 




048 


ü,. 


40," 


28,, 26,1 1 13,! 




16,= 




3=,' 


22,j i 20,7 


18,, 


'sli 




lO.J 


1,1 




o,o:io 


2S/! 


4',7 


29,, 1 27,, 24,, 


20,9 


16,, 


'4,6 


33,6 


23,' 1 21,7 


'9,. 


■ 6,. 


'2,9 


11,0 


1,8 


3,1 


053 


2)!,, 


44,= 


37,3' 39,1 1 25,8 








35,7 


24,j' 23,= 


20,J 


'7,' 


'3,7 


",' 


1,3 




o:>6 


27,( 


46,7 


32,71 30,7 27,3 


13,* 


18,5 


'6^ 


37,» 


26,. 1 24,4 


21,« 


i8,j 






a^ 




059 


2?,. 


49,= 


34,5 32,,' 28,7 


24,6 


19,« 


'7,1 


39,9 


27,S 25,8 


22,B 


'9,5 


'S!4 


'X' 


2,» 




062 


3«,. 


Sl,7 


36,= ' 34,0 30,^ 


25,5 


20,, 


18,. 


42,. 


29,' 


27,. 


24,0 


10,1 


16,. 


13,9 


2,» 




0,06& 


29,r 


54,- 


38,°' 35,6 1 31,7 


27," 


21,9 


'9,' 


44,' 


30.5 


28,5 


:!5,' 


21,4 


17," 


14,6 


2,8 


2,' 


068 


29,, 


56,7 


39,7 1 37,3 ■ 33,1 


28,4 


22,9 


19,9 


46,1 


31," 


29.9 


26,4 


22,4 


17-8 


'5,1 


2,4 


i,^«) 


071 


30,. 


59," 


4',5l 38,91 34,« 


29,6 


2.',9 


20,B 


48,4 


33.1 


31,1 


27,? 


23,4 


18,7 


16,0 


2,i 


13fi 


074 


31,, 


61,7 


43,' 40,5 1 3V 


30,9 


25," 


21,7 


50,5 


35," 


32,« 


28,., 


24,4 


19,5 


16,7 


2,6 




077 


3t. 


64," 


45," 


42,' 37,s 


32,1 


26,0 




5',6 


36,4 


34," 


30,. 


25,5 


20,3 


17,4 


2,7 




0,080 


3?,. 


66,7 


46,B 


43.S 39," 


33,4 


27," 


23,4 


54,8 


37,5 


35,3 


3',i 


36,5 


21,1 


18,, 


2,8 


2,8 


084 


33.7 


70," 


49,' 


46,0 40,9 


35, ■ 


28,4 


2,^,6 


57,7 


39,9 


37,' 


32,1 


27,9 


22,^ 


19,1 


3.« 


i.jj nl 


088 


34f 


73,1 


5',5 


48,' 42.9 


36,7 


29,7 


25,8 


60,6 


41,9 


39,' 


34,6 


»9.4 


23,4 


20,0 


3,1 




OflS 


31., 


76;7 


53,8 


50,* 44,a 


38,4 


3',' 


26,9 


63,- 


43,5 


41," 


36,> 


30,8 


21,5 


21, 


3,2 




Ofl» 


3.%, 


80,. 


56,, 


51,6 46,3 


40,, 


32,4 


28,1 


66,1 


45,9 


42,9 


37.9 


3V 


2S,6 


21,9 


3,. 




0,100 


31!,, 


83,1 


58,1 


54,8 48,7 


4',7 


33,7 


29,1 


69,' 


47,9 


44,8 


39,5 


33.« 


26,7 


22,9 


S,s 


2,1 


105 


■37,1 


87,5 




57,'' 5'." 


43,8 


35,1 


30,8 


72,S 


50,1 


47,' 


41,6 


35,4 


28,. 


24,1 


3,7 


l.,8o n.) 


110 


.*V,o 


91,7 


e^Ii 


60,1 53,'i 


45,9 


37,' 


3V 


7M 


53,° 


49,5 


43,7 


37,' 


29,6 


25,4 


3,9 




115 


3«,. 


9S.8 


67," 


63,= sV 


48,. 


38,« 


33,? 


80,, 


55,5 


5','' 


45,8 


38.J 


3'," 


26,6 


4,1 




180 


.1»;, 


100,0 


70,. 


65.8 58,s 


SO,' 


40,1 


35,. 


83,8 


58,. 


54,1 


47,9 


40,7 


32,4 


27,8 


4,3 




0,126 


«,.. 


104,. 


73,' 


68,i 60,., 


52,. 


42,. 


36,6 


87,4 


60.6 


56,« 


SO,' 


42,5 


33,8 


29,0 


4,* 


1,8 


130 


«,, 


T08,i 


76." 


V.i Hl 


54,3 


43,9 


38,1 


91,1 ! 63,. 


59,- 


52,' 


44,3 


35,3 


30,' 


4,6 


..h, n., 


135 


«,. 


112,5 


78,9 


74,0 65,a 


56,. 


45,6 


39,1 


94,7 , 65,s 


61,4 


54,' 


46,0 


36,7 


31,1 


4,8 


/.V 


140 


«,. 


116,7 


8.,B 


76,7 ' 68,. 


58,1 


47,1 


4'," 


98,. 1 68,, 


63,7 


56,1 


47,8 


38,. 


32,7 


5,0 




145 


ffl< 


T30,g 


84,8 


79,1 70,7 


60,5 


49,'=' 


4=,t 


102,-. 70,7 


66,. 


58,. 


49,« 


39,5 


33,9 


5,1 




0,150 


^,« 


125," 


87,7 


8V' 73,1 


62,« 


50,6 


43,9 


■°5,7 73,' 


68,5 


6o,s 


S'.4 


41,0 


35,' 


6,1 


1,7 


m 




139,. 


90,6 


85,", 75,5 


64,7 


52,1 


45,4 


"39,1 ! 75,8 


70,9 


62,S 


53,' 


4=,4 


36,4 


5,s 




160 




133,! 


93.* 


87,! ' 77,' 


66,B 


54,' 


46,9 


113,"' 78,4 


73,. 


64,7 


55," 


43.8 


37,6 


5,1 




165 


«;. 


i37,i 


96,5 


90,1 1 80,4 


68,., 


55,7 


48,1 


116,7 1 80,9. 75,7 


66,a 


56,8 


45,1 


38,9 


6,9 




170 


«,, 


'4',7 


99,1 1 93,' Ba,a 


7'," 


57,* 


49,8 


'20.*' 83,5 7^| 


69;. 


58,6 ' 46,7 


40,, 


6,0 




0,175 


J7,.. 


'45,« 


102,,! 95,., S5,j 


73,' 


59,' 


5'." 


124,1 86,ci 80,5 


7',' 


60,, ' 48,, 


4',4 


e,» 


.'''ml 


180 




150,0 


105,»' 98,7! 87,7 


75,' 


60,B 


52,7 


127,8 1 88,« 81.., 


73,' 


62,1 49,6 


42,6 


6,. 
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16,0 


14,6 


3',' 




20,5 


18,3 


'5,7 


12,7 


11,0 


1.9 




038 


28,. 




29,= 


»7.5 


24,6 


21,3 


'7,5 


'5,4 


32,9 


23!' 


21,7 


19.5 


16,6 


13,4 


■ 1,7 


2,0 




0,040 


22,9 


43,' 


30,3 


2g.° 


35,9 


22,4 


18,4 


.6,. 


34.7 


24rt 


12,9 


20,4 


17.5 


M,' 


12,3 


^J 


s 


042 




4S,4 


3i,J 


3C,4 


27,' 


23,s 


19,5 


17,0 


36,5 


25,7 


24.' 


21, j 


'8,4 


14.9 


13,° 


2,J 


ti,; 


044 




17,s 


33,9 


3', 9 


28,4 


24,6 




'7,8 


38,1 


27,0 


25,J 




19.3 


15.7 


'3,6 


2,» 




046 




49r' 


35,4 


33.} 


29,7 






.8,6 


40,1 


28,3 


i6,s 


23!« 


20,5 


.6,4 


14,3 


2,s 




048 


25,1 


S',ä 


36,9 


34,8 


31." 


26,5 


22,1 


'9,4 


42," 


29.5 


27,7 


24.' 




17,, 


'4,9 


2,6 




0,050 


25e 


54.= 


38,i 


36." 


32,4 


2g,° 


23,» 


20,. 


43,8 


30,8 


28,, 


25,7 


22,. 


'7,9 


15,6 


2,7 


i 


053 




57,' 


40,8 


38,J 


34.5 


29,7 


24,4 


2t,4 


46,51 32,8 


30,7 


27.4 


23.5 


19,. 


.6,6 


2,9 


{.'■' 


056 




60,5 


43,1 


40,5 


3ü,' 


3',4 


25,8 


22,7 


49,5 


34,7 


32,6 


19,0 


24,9 




17,6 


3,0 




ym 


il 


63,^ 


45,4 


42,7 


38,' 


33," 


27,' 


=3,9 


52,1 


36.7 


34,4 


30,« 


26,3 


21 Is 


1B,6 


3,» 




062 




67,. 


47,7 


44,5 


40,. 


34,7 


28,5 


25,1 


54,8 


38,6 


36,, 


31,' 


27,7 


22,s 


19,6 


3,5 




0,085 


29,1 


70,. 


50,0 


47," 


42,1 


^^' 


29,9 


26,1 


57,6 


40,6 


38,. 


33,9 


29.' 


23,6 


20,6 


1-' 


I 


068 


2.9,» 


73,4 


52.3 


49." 


44.° 


38,' 


3i,i 


27,5 


60,4 


42,5 


39,9 


35.5 


30,5 


24,8 


21,6 


8,1 


(•■■ 


071 


30,1 


76,7 


51,6 


51,4 


45,9 


39.6 


32,7 


28,, 


63,' 


44,5 


41,7 


37,1 


31,9 


25.9 


21,6 


3,8 


i 


074 


St,, 


79,9 


57,° 


53,5 


47,9 




34,1 


29,9 


65,9 


46,4 


43,5 


38,8 


33.3 


17,0 


23,6 


4.0 




077 


SU 


83,> 


59.J 


55,7 


49,9 


43,' 


35,4 


3',i 


68,, 


48,4 


45,4 


40,4 


34,7 


2B,= 


24.6 


4,1 




0,080 


32,4 


86,4 


61,6 


57,9 


S',a 


44,8 


36,s 


3'I,4 


7 ',4 


50,5 


47,' 


42,0 


36,1 


29,5 


25.6 


4.S 


1 


084 


SS,- 


90,/ 


64,6 


6d,8 


54,4 


47,° 


38,7 


34,° 


75,' 


53," 


49.7 


44,' 


38,° 


30,9 


36,J 


4,5 




88 


Si, 


95,° 


67,7 


ä3,7 


57.° 


49,3 


40,5 


35,6 


78,9 


55,6 


52,' 


46,4 


39,9 


32,4 


28,3 


4,8 




092 


34,, 


99.4 


70,a 


66,6 


59,5 


5'.s 


42,3 


37,' 


82,7 


58,5 


54,7 


48;7 


41,» 


34.° 


29.S 


5,0 




096 


35f 


'03,7 


73.» 


69,4 


62,1 


53.a 


44,' 


38,8 


86,4 


60,9 


57,' 


50,9 


43.7 


35.5 


31,° 


bft 




0, 00 


36> 


108,. 


76,9 


72,3 


64,7 


S-i,. 


46,° 


40.S 


90,' 


63,6 


59.6 


53,' 


45,6 


37,' 


32,} 


6,1 


1 


05 


57,1 


'13,4 


Soe 


76,. 


68,0 


58,! 


48,5 


42.5 


94.9 66,9 


62,8 


55,9 


48;- 


39,° 


34,° 


5,7 


(.,< 


10 


m. 


118,8 


84,6 


79,6 


71,» 


61,6 


50,6 


44.S 


99.« 


70,3 


65,9 


58,7 


50,5 


41,0 


35,7 


5.» 




l9 


3»,. 


124,1 


88,i 


83,' 


74,4 


64,4 


53,9 


46,5 


'04,4 


73,6 


69,. 


61,5 


52,9 


43,° 


37.5 


6,1 




20 


3.1,, 


IZ^fi 


9V 


86,a 


77,7 


67,, 


55.' 


48,5 


109,1 


77,° 


72,' 


64,, 


55,3 


44,9 


39.' 


6,s 




0,l2ä 


4tl.i 


'35,° 


96,' 


90,5 


80,9 


70,° 


57,s 


50,6 


"3,9 


80,3 


75.4 


67,' 


57.7 


46,9 


40,9 


6,8 


I 


130 


Uf 


140,. 


100,0 


94,' 


B^,, 


72,B 


59.8 


52,« 


118,6 


83,7 


78,5 


69,9 


60,. 


48,8 


42,6 


7,0 


(».■ 


135 


«,, 


'45,8 


I0J,9 


97,7 


87,4 


75,'' 


61,1 


54,6 


'23,5 


87,. 


81,7 


72,7 


61,5 


50,8 


44,5 


7,S 


/ 


140 


«.. 


15',' 


107,7 




90,6 


78,4 


64,4 


56,6 


,28,, 


90,4 


84,8 


75,i 


64,» 


51,8 


46,0 


7,6 




14ä 


tSß 


'S6,s 


1I1,S 


'04)5 


93.9 


8',' 


66,7 


58,« 


i32,a: 93,7 


8»;= 


78;3 


67.3 


54,7 


47,7 


7.9 




0, 50 


H,i 


16 V 


115,4 


ioS,s 


97,' 


84,° 


69,0 


60,7 


137,« ' 97, i 


91,. 


8',- 


69,8 


56,7 


49.5 


8,1 


I 


55 


45,, 


■67,4 


119.J 




100,1 


86,8 


7 1,3 


62,7 


142,, 100,5 


94,3 


84,0 


72,, 


58,7 


5',' 


?■* 


(.,. 


6« 


45,1 


171,8 


123,' 


U5,9 


103,5 


89.6 


73,« 


64,7 


147,= 


'03,9 


97,5 


86,8 


74,6 


60,7 


53.° 


8,6 




65 


4e, 


178,. 


127,G 


"9,4 


lOÖ.B 


92,4 


75,9 


66,7 


152,0 


107,= 




89,6 


77,1 


62,7 


54,7 


8,9 




70 


47,, 


1B3,« 


130,3 


133.0 


110,= 


95," 


78,' 


68,8 


.56,8 


110,6 


">3!9 


92,5 


79.5 


64,7 


56,, 


9,» 




0,175 


tis 


189,0 


'34,7 


126,S 


113,) 


98,0 


80,5 


70,3 


161,6 


114,0 


107,0 


95,3 


8z,o 


66,7 


58,. 


9,6 


1 


180 


ft 


194,4 


'38,5 


130,' 


.l6,s 


IOO,B 


82,B 


71,8 


166;, 


"7!4 


no,. 


}t 


84:4 


68;7 


59.9 


9,1 


(».1 


185 


«,. 


199,B 


142.4 


'33,9 


"9,7 


103,6 


85.' 


74,8 


171,. 


110,8 


"3.4 




86,8 


70,7 


61,7 


10,g 




liM) 


«,s 


105,' 


146,. 


137.5 


122,9 


■06,4 


87,4 


76,ä 


176,0 


124,0 


116,6 




89,) 


72,« 


63,4 


10,S 




195 


mt 


310,4 


'50,1 


141,1 


126,1 


109,« 


89,7 


78,3 


180,8 


117,6 


119,8 


106;, 


91,7 


74,6 


65;. 


10,s 




0,200 


51,, 


21V 


'53,9 


144,7 


'29,4 


II2,o 


92,= 


80.. 


'85,6 


'3.,o 


122,9 


109,5 


94.' 


76,6 


66,8 


10,8 


1 


205 


%' 


281,4 


157,7 


.48,, 


132,7 


"4,8 


94,5 


82,9 


190,5 


134.4 


126,0 


112,4 


96,7 


78,6 


68,6 


ll,v 


(.,1 


210 




libfl 


I6l,6 


'S '.9 


135,9 


"7.6 


96,6 


85,- 


'95,3 


'37,9 


119,1 


"S," 


99," 


80^ 


70;. 


ll,s 


1 


215 




»3^,' 


'65,4 


'55,'5 


'39.' 




98.9 


870 


200,, 


'4',3 


'32,6 


.181 


101,6 


826 




11,6 




220 


53,, 


237.« 


169,3 


"59,= 


'42,4 


123!' 




89,° 




144,7 


135.8 


121,0 


104,1 


84,7 


73)9 


11,8 




0,225 


Mj 


143,0 


I73.I 


162,6 


'45,« 


.26,0 


103,5 


91,0 


209,9 


148,. 


'39.° 


i23,a 


io6,s 


86,7 


75.6 


la,» 


1 


230 


54,, 


=48,, 


177,'= 


166,4 


'48,9 


118,8 


105,8 


93,° 




15'.6 


142,. 


116,7 


109,0 


88;, 


77,4 


12.i 


(.'■■: 


235 


253,3 


i8o,a 


170,0 


'52,. 


I3',S 


io8,j 


9S,' 


219,6 


'55,° 


145,4 


129,« 


1",S 


90,7 


79,' 


12,7 




240 


Di,, 


259,= 


'84,7 


'73,7 


155.5 


134,4 


110,4 


97,' 


1^4.4 


'58,4 


148,6 


132,5 


113.9 


9=,7 


80,, 


13,0 




245 


51!,, 


264,6 




'77.3 


'58,6 


'37,' 




99.' 


229,5 


161,11 


151.8 


'35,3 


116,4 


94,7 


82;, 


13,J 




0,250 


üf 


170,0 


192,! 


r8o,9 


161, 8 


140,0 


"5.° 


7,» 


234,1 

I?'! 

Ü„'J 


165,5 


155,' 

8.> 
8.1 


'38,. 


i'8,9 


96,7 


84,4 

7.1 


13,6 





I. Serie. B. 



51 



Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung. 

Abs. Adm. Sp. p = flO Kgr. od. Atm. 



• 

E ^ 

S S 


Kolben- 
Durchmeuer 






Füllung ^ 






Füllun 


g 4' 




Subtr. 
Compr. 

Lstg. 

pro 

f=lm 


ICiu«^, 

bcl-^^ 

= 0,15 

(gew. 
Klasch.) 




£ .s 

^ TS 


0.7 


0,833 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,7 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 




'^ ä 


Indidrte Leistung ^ 


in Pferdekraft 


Netto-Leistong ^ 


in Pferdeknft 




o 


D 




QaJIet. 


CcDtm. 










pro I Metei 


' Kolbengeschwindigkeit 






1 


Pfdk. 


Kgr. 




<l^ 


3r^ 


rjQp 


192,3 


180,9 


161,8 


140,0 


115,0 


101,1 


234,' 


»65,3 


155,1 


138,3 


118,9 


96,7 


84,4 


18,5 


1,1 




265 


%f 


275,4 


196,3 


184,5 


165,0 


142,8 


"7,3 


I03,a 


239rO 


168,7 


158,3 


141,1 


121,4 


98,8 


86,2 


13,8 


(bei 




260 


^ 


280,9 


200/> 


188,1 


168,3 


145,6 


119,6 


105,2 


243,8 


172,2 


161,6 


M3,9 


123,8 


100,8 


87,9 


Ufi 


'fd 




285 


286,t 


203,9 


I9',7 


171,5 


148,4 


121,9 


107,2 


248,7 


«75,6 


164,8 


146,8 


126,3 


102,8 


89,7 


14,3 




270 


sd^ 


291,6 


207,7 


195,4 


174,7 


I5I,a 


I24,a 


109,2 


253,6 


179,« 


168,0 


149,7 


128,8 


104,8 


9«,5 


14,6 


^Ä>f^ 




a^s 


60fi 


a97io 


211,6 


199,0 


178,0 


154,0 


126,5 


II 1,2 


258,5 


182,5 


171,3 


152,6 


I3«,3 


106,8 


93,» 


14,9 


, ^''' . 




280 


302,4 


215,4 


202,6 


l8l,a 


156,8 


I28,S 


113,3 


263,4 


186,0 


174,5 


155,5 


«33,8 


108,9 


95,0 


16,1 


(«.45««) 




28B 


61,1 


307,« 


219,3 


206,a 


184,5 


159.6 


131,» 


"5,3 


268,2 


189,4 


177,8 


158,4 


136,3 


110,9 


96,8 


15,4 






2M 


%' 


313,» 


223,1 


209,8 


187,7 


162,4 


133,4 


117,3 


273,« 


192,9 


181,0 


161,3 


138,8 


112,9 


98,6 


15,7 






295 


62,» 


319 


227 


213 


191 


»65 


136 


119 


278 


196 


184 


164 


141 


"5 


100 


16 






0^300 


62,7 


324 


231 


217 


194 


168 


138 


121 


283 


200 


187 


167 


144 


"7 


102 


16 


1,0 




SlO 


63ji 

eis 


335 


238 


224 


201 


174 


143 


125 


293 


207 


194 


173 


149 


121 


106 


17 


(a,49m) 




S20 


346 


246 


232 


207 


^79 


147 


129 


303 


214 


201 


179 


154 


125 


109 


17 






330 


356 


254 


239 


214 


185 


152 


134 


312 


221 


207 


184 


159 


129 


"3 


18 






340 


367 


262 


246 


220 


190 


156 


138 


322 


228 


214 


190 


164 


133 


116 


18 






0.350 


%'' 


378 


269 


253 


226 


196 


161 


142 


332 


235 


220 


196 


169 


137 


120 


19 


1,0 




360 


68,7 


389 


277 


260 


233 


202 


166 


146 


342 


242 


227 


202 


174 


142 


124 


19 


(«,57 m) 




370 


400 


285 


268 


239 


207 


170 


150 


352 


248 


233 


208 


179 


146 


127 


20 






380 


7U 


410 


292 


275 


246 


213 


175 


154 


362 


255 


240 


214 


184 


150 


131 


21 






390 


421 


300 


282 


252 


218 


«79 


158 


371 


262 


246 


219 


189 


154 


134 


21 






«bMO 


7^4* 


43a 


308 


289 


259 


224 


184 


162 


381 


269 


253 


225 


194 


158 


138 


22 


0,9 




410 


443 


315 


297 


265 


230 


189 


166 


391 


276 


259 


231 


199 


162 


141 


22 


(a,65m) 




420 


454 


323 


304 


272 


235 


193 


170 


401 


283 


266 


237 


204 


166 


145 


23 


iifi 




430 


464 


3^1 


3" 


278 


241 


198 


178 


411 


290 


273 


243 


209 


170 


149 


23 






440 


475 


338 


318 


285 


246 


202 


42! 


297 


279 


249 


214 


174 


152 


24 






M50 


% 


486 


346 


326 


291 


252 


207 


182 


431 


304 


286 


255 


219 


178 


156 


24 


0,9 




^ 


497 


354 


333 


298 


258 


212 


186 


441 


3" 


292 


260 


224 


182 


159 


25 


(2,73 m) 




470 


78,» 


508 


362 


340 


304 


263 


216 


190 


451 


318 


299 


266 


229 


187 


163 


25 






480 


79,3 


518 


369 


347 


311 


269 


221 


194 


461 


325 


305 


272 


234 


191 


167 


26 






4M 


80,» 


529 


377 


354 


3^7 


274 


225 


198 


470 


332 


312 


278 


239 


195 


170 


26 






•.BOO 


81fi 


540 


385 


362 


324 


280 


230 


202 


480 


339 


319 


284 


244 


199 


174 


27 


0,8 




510 


%* 


551 


392 


369 


330 


286 


235 


206 


490 


346 


325 


290 


249 


203 


177 


28 


(a.8om) 




620 


®'« 


562 


400 


376 


336 


291 


239 


210 


500 


353 


^^l 


295 


254 


207 


181 


28 






530 


83.» 
84,* 


572 


408 


383 


343 


297 


244 


^4 


510 


360 


338 


301 


259 


211 


184 
188 


20 






540 


583 


415 


391 


349 


302 


248 


218 


520 


367 


345 


307 


264 


215 


29 






1,550 


84,9 


594 


423 


398 


356 


308 


253 


223 


529 


374 


351 


l^Z 


269 


219 


191 


80 


0,7 




660 


86,» 
87,» 


603 


431 


405 


362 


314 


258 


227 


539 


381 


358 


319 


274 


223 


«95 


80 


(a,86m) 




670 


616 


438 


412 


369 


319 


262 


231 


549 


388 


364 


324 


279 


227 


«99 


31 






680 


626 


446 


420 


375 


325 


267 


235 


559 


395 


37« 


330 


284 


232 


202 


31 






6W 


88,0 


637 


454 


427 


382 


330 


271 


239 


568 


402 


377 


336 


289 


236 


206 


82 






ObiOO 


88,7 


648 


462 


434 


388 


336 


276 


243 


578 


409 


384 


342 


294 


240 


209 


32 


.^'^ 




ISO 


90,» 


670 


477 


449 


401 


347 


285 


251 


598 


423 


397 


353 


304 


248 


216 


83 


(a,9am) 




«40 


91fi 


691 


492 


463 


414 


358 


294 


259 


618 


436 


410 


365 


314 


256 


224 


35 


10,1 




m 




713 


508 


478 


427 


370 


304 


267 


637 


450 


423 


377 


324 


264 


23« 


36 






180 


734 


523 


492 


440 


381 


l^i 


275 


657 


464 


436 


388 


334 


272 


238 


37 






1^700 


95fi 
9/,» 


756 


539 


506 


453 


302 


322 


283 


676 


478 


449 


400 


344 


280 


245 


38 


,^'^ 




720 


778 


554 


521 


466 


403 


331 


291 


696 


492 


462 


412 


3S4 


289 


252 


39 


Csroam) 




740 


98jt 
09,9 


799 


S69 


535 


479 


414 


340 


299 


716 


506 


475 


423 


364 


297 


259 


40 






7(0 


821 


585 


550 


492 


426 


350 


307 


735 


520 


488 


435 


374 


305 


266 


41 






780 


i01,i 


842 


600 


564 


505 


437 


359 


316 


755 


534 


501 


446 


384 


313 


273 


42 






MM 


^2?'' 


864 


615 


579 


518 


448 


368 


324 


775 


547 


5M 


458 


394 


321 


281 


43 


0,6 




, 820 


mj7 

107^ 


886 


631 


593 


531 
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I. SERIE 



C. 



Eincylinder-Condensations-Maschinen. 



Werthe von ^ 

air Bestimmung" des Abkühlung^ -Verlustes di aus den tabellarischen Ansätzen von x dl 

(durch Multiplication dieser Ansätze mit ^). 
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NotCi Diese Werthe von -^ sind (Ur alle Ma<>chinen^auiingen (bei einer gewissen Füllung -^ und Kolbengeschwindigkeit e) gleich 
\%l dieselben sind in der vorangehenden Kinleitung für alle Füllungen auf drei T)ecimalen ingegeben. 
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45.« 


35.9 


73,' 


65.9 


57," 


46,. 


40^- 


34.fi 


26,. 


7,0 






0,225 


Mj 


91,1 


83,4 


7i.9 


60,9 


51." 


,6,« 


36.' 


74,9 


67,4 


58,4 


47.9 


4'.9 


35,4 


26,8 


7,1 
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H, 


94, < 


8s,, 


74,s 


62.. 


SS.' 


47,7 


37.5 


76,7 


69," 


59,' 


49." 


42,9 


36,3 


27,5 


7,1 






m 


65.S 


96. 


87,. 


76;, 


63,3 


56^4 


48.7 


38.4 


78,4 


70,6 


61,. 


50,i 


43.9 


37,' 


28,. 


7.» 
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Uli, 


98;= 


88,, 


77,« 


64,9 


57.« 


49.7 


39.» 


80,, 


71,. 


62,5 


5',= 


44.9 


38.- 


^8,7 


7,6 1 
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»1., 


TOO.) 


90,8 


79.4 
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58,8 


50,8 


ff 
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63,B 
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',8 .. 1 
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■ 


■ 


i 
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■ 
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■ 
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Ü 
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■ 
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i 
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■ 
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46.8 


39,6 

■ 
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I. Serie. C. 

Eincylinder-Condensations-Maschinen. 

Abs. Adm. ?p, J> =: A K-pr. f>d. Alm. 
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7Ö, 



8U 



0,8 I 0,26 I 0,S0 10,15 lo.lSäl 0,10 j 0,0! 



Füllung -'j 



0,8 ' 0,26 I 0,20 I 0,15 1 0,I2&| 0,10 | 0,07 



IndldTte Leistung - 



Netto-LeiBtung -^ in Pferdekraft 



I Meter KolhenECScliwindißlteil 



6,,. 

62,, 


53,' 






(H,. 


55,9 


6«,. 


57.» 


67,. 


SM,= 


6»,. 




6,,. 


60,. 


■/0,B 








;k 


64," 


70,' 


68,, 




70,f 


84,. 








«B,8 


76,« 


ql,= 


78,7 


93," 


«0,6 
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qB,* 
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87,. 


10^,. 


Bq,= 
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91,, 
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01,« 
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<)7.J 
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■ I4,B 
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■ TV 






1,6,8 
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UV 


144,0 


l»4.J 










1^8,* 


n6,7 




140,8 


168,0 


'45.° 




'49,' 


iVV,'' 




1BI,4 




T»7 






166 


i«7 


170 




174 




17B 


an 


182 


316 


iHfi 




[91 


226 


'91 
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'<» 


13$ 
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»40 


»7 



169,1 


'5V 


13I,' 


171,9 




'35.° 


176,4 
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187,. 


168,5 
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'7',7 
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H^p 
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284 


247 




39 T 


353 


330 


297 


2^8 


337 


304 


ab. 


344 


310 




35' 


317 


275 




Eincylinder-Condensations-Maschinen. (Zunächst mit DampfhemdL) 

Abs. Adm. Sp. p = 5'/a Kg[. od. Atm. 



(fünung) '-} = 



f 



220 

LO,2ü5 
230 
240 
246 
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2B,. 


■■'S,* 


SI,J 


2<>,S 


l6,7 


11,4 


10,8 


27,9 


24,s 


■**-• 


29,1 


»5,1 


^^fi 


3V 


16,6 


34.9 


31,6 


»7,7 


,6,= 




28,8 


«,0 


34,s 


3",- 


«,9 




3','' 


4",' 


37." 




43,5 


35,4 


34,= 
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41,1 


3S,9 


4V,» 


43,' 


37,7 
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SS," 


47,' 


4i,J 


54,» 


49.ä 


43," 


<;6,« 


5',s 


44,9 


^^fl 




46,7 




s-;,* 


4li,» 




57,5 
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M.s 


iV 


67,9 


6.,6 




7U,. 


61,« 


SS,J 


V^,S 


6^,7 


57,5 




67,, 




77,0 


69,B 




yp,* 




61,9 










7'i,9 




86,. 


78,» 


68, 


«8,j 


80,0 


70,1 


90,6 


83,. 

84.. 


71.9 

73,7 



86,- 
88,, 


75,5 
77,3 


90,3 


79,' 
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<)6,i 


84,^ 


<.B,i 


«6,j 


tO0,4 


88,. 


101,6 


89,9 



t,i 






6,7 

7,' 


l't 


4,9 


K 


6,6 
7.» 


S,5 

5.S 


8,4 


7,3 


6,. 


9.4 


1;; 


(.'fl 


9,» 




7,' 


10,3 




7,s 


tO,7 




7,9 






B,4 


12,1 
12,8 


■ 0,4 


»,9 
9,4 


>3,s 


lt,8 


IU,o 


H." 

15," 


'ä,4 

■3,' 


n,o 


ii;: 


13,7 

•4.3 


"I- 


17,' 


14,9 


12^ 


18,B 


X 


<3,8 


lq,7 


17,. 


14,6 


^U,7 


;!■■ 


\r 


22,6 


■»." 


16,, 


■^3." 


M,9 


'7,7 


25;, 


=l'° 


■q,5 


:8,5 




*o,. 


V,* 


'?,» 


»3,- 


P,4 


2«,4 


24,1 


33,6 


»9.5 


aS,= 


34.9 


10,6 


»1,9 


16, i 






37,1 


31,7 


27,7 


38,6 


31,5 


!8,7 


39,8 




29,6 


4'i' 


36,= 


30,s 








43,s 


IB,. 


32,4 


44." 


39,1 


33,3 




40,4 


34,3 


47.1 


41.5 


3S" 


4B,a 


41.« 


36,. 


4=1,8 






5l,> 


44,' 


l»,- 


5M 


45,9 


39," 
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Füllung ^ 
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Indidrte Leirtnng ^ in Pferdskrafl 


Netto-LeUtung ^ in Pferdekraft 
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QaJrftl. 


Ccnro. 


pro I Mclet KolbcTiBescbwinciigkeil 


t\AV. 


Kg.. 






0,g&0 


s. 


IIJ,> 


102,6 


89.9 


75," 


66,7 


57,7 


45,6 


93,' 


83,9 


72,8 


59.9 


52,6 


44.7 


34,' 


9,1 


1.8 




255 


s;^ 


"S.s 




9V 


76,6 


68,. 


58,B 


46,5 


95.' 


85,7 


74,1 


61,. 


53,7 


45.« 


34,8 


9,2 


(hii 






260 




117,8 


'06,j 


93,5 


78.1 


69,4 


60,0 


47.« 


97,0 


87,4 


75,8 


62,. 


54,= 


46,6 


35,6 


9,1 








2te 




I10,o 


.08,. 


95.ä 


79,s 


70,7 


61,' 


48,3 


99.= 


89,. 


77.4 


63.7 


56,0 


47,S 


36,1 


9,8 


"V 




' 


270 


ÄV 


IM,1 


HO,« 


97,' 


Si,i 


72,' 


61,1 


49,' 




91,0 


78,9 


6s,o 


57,' 


48,5 


37,° 


9,8 


^^1 




0^6 


so,, 


124,* 


112,9 


98.9 


82,6 


73,4 


63,. 


50,1 


1«,, 


92,- 


8o,s 


66,. 


58,. 


49.4 


37.8 


10,0 


1, 


^^H 




280 


aif 


136,» 


114,9 




84,1 


74,7 


64,6 


5',' 


104,» 


94,5 


8v 


67.5 


59,1 


50,4 


38,5 


lO^i 


(.,B=n.) 






285 


(11,1 


119,1 


"7," 


102,'5 


85,6 


76;. 


65.7 


52," 


106,8 


96,1 


83,5 


68,8 


60,. 


51,1 


39,' 


10,4 








290 


61,7 


131,1 


119,0 


104,3 


87,> 


77,4 


66,, 


52/) 


io8,s 


98,0 


85.' 


70,1 


61,6 


52,1 


40,0 


10,5 






1 


295 


ISj 


133,« 


121,. 


106,. 


88,6 


78.7 


68,0 


53,8 


110,1 


99,8 


86^ 


71,1 


62,7 


53,» 


40,7 


10,7 




^^1 




0,300 


«2, 


'35,9 


"3,' 


107,» 


90,, 


80,. 


69,, 


54,7 


'12,7 


101,6 


88,, 


72,6 


63,8 


54.» 


41,5 


10,J 


1.6 


^^1 




310 


fflj 


140,4 


127.3 




93.1 


82,8 


7'.5 


56.5 


116,, 


105,' 


9'.' 


75.' 


66,0 


56.. 


42,9 


11,» 


(.Js™) 






520 


64,, 


'44,9 


'3',« 


'15," 


96,, 


85,4 


73,« 


58.4 


I20/1 


108,, 


94.1 


77,7 


68,1 


58,1 


44,4 


11,8 








330 


6',,a 


'49.5 


'35.S 


118,6 


99.1 


88,. 


76. i 


60,. 


114,6 




97,4 


80,3 


70,« 


60,0 


45.9 


12.0 








340 


es,, 


'S4^ 


139.S 


112,1 




90,8 


78.5 


62,0 


128,, 


1'5!9 


IDO,s 


82,9 


72.« 


62,0 


47h 


13,» 




^^H 




0,350 


m,, 


'58,5 


143,' 


125.9 


105,1 


93,4 


80,8 


63,8 


132,5 


"9.4 


1036 


85,5 


75.' 


63,9 


48,9 


12,T 


1,5 


^^1 




360 


'S:' 


'63. 


'47," 


'29.4 


lOS,, 


96,. 


83,. 


65,6 


'36,5 


'23," 


106,7 


88,0 


77.1 


65,8 


50,4 


13;, 


(.,9.l»l 






370 


es,? 


167,6 


151,9 


• 33.= 




98,a 


85.- 


67,5 


'40,4 


.26,6 


109,8 


90,6 


79.« 


67.7 


51,9 


13,4 








380 


m. 


171,1 


156,, 


136,5 


114,1 


TOT, 4 


87,7 


69.3 


'44,4 


.30,1 




93.' 


81,9 


69,7 


53,4 


18,8 








390 


TU 


'76,7 


160,. 


140.' 


117,1 


104.. 


90,« 


7',' 


148,5 


"33.7 


'xxil 


95,7 


84.1 


^^f. 


54,9 


u;» 








«400 


ra. 


i8i,. 


164,' 


143,B 


110,1 


106,8 


92,i 


73,» 


152,1 


137,J 


119,. 


98.1 


86,, 


73.5 


56.' 


14,8 


1.« 






410 


73j 


185.7 


i68,ä 


1*7,4 


123!' 


109.4 


94,6 


7*,» 


'56,1 


140,9 


122,1 


100,8 


88,7 


75.S 


57.« 


14,9 


(■«7'") 






420 


H' 


190,3 


172,5 


15Ö.9 


116,. 




96,9 


76,6 


,60,. 


'44,5 


'25,4 


'03,4 


9V 


77,4 


59,1 


IV 


n, 






430 


76,, 


'94,8 


.76,6 


154,5 


.2g,, 


"4> 


99.' 


78.. 


164.. 


148,. 


.28,5 


106,0 


93.» 


79,3 


60,8 


15,« 








440 


16, 


'99,3 


180,7 


'58,1 


132,. 


117,5 




80,. 


168,, 


■51,7 


131,6 


108,6 


95.5 


8i,s 


62,1 


16,0 




^^H 




0,4M 


76,, 


203.B 


[84,8 


i6t,, 


135,. 


120,. 


103,8 


82,- 


1-2,. 


'55,1 


'34,7 


111,. 


97.8 


83,. 


63,8 


16,4 


1.» 


^H 




4M 


77,; 


708,4 




■ 6S,J 


■38.' 


121,8 106,. 


83.» 


176,, 


'58,9 


'37,9 


"3,8 




85,' 


65,1 


16,7 


(txosnil 






4T0 


7Xf 


11S,9 


193!° 


i6ä,9 


141,1 


125,51 "»8,5 


85,7 


.80,. 


i6i,i 


141,0 


116,, 




87.' 


66,8 


17,1 








480 


7Ufl 


2'7,4 


'97,1 


172,5 


'44,1 


118,, iio,a 


87,5 


184,, 


166,. 


'44,' 


119,0 


104,6 


89,- 


68,1 


174 








m 


m,. 


Jll,» 




'76,. 


'47.' 


130.8 "3." 


89,, 


188,. 


■69.7 


147.' 


111,6 


106,9 


9V 


69,8 


17;8 




^H 




0,500 


Slf 


H6,5 


205,} 


179,7 


150,1 


'33.5 "5,4 


91,' 


191,1 


173,1 


150,5 


114,. 


109,. 


92,9 


7 1.1 


le,» 


1.» 


^^H 




5)0 


elf 


23',= 


209,4 


.83.5 


153,' 


'36,1 


117,7 


93," 


'96,. 


'768 


153.* 


116,7 




94,9 


72,8 


186 


(.flSn.) 






520 


m. 


235,1 


2I3.S 


186,, 


'56.. 


'38,8 


llO,a 


94,8 


100,. 


.80,. 


'56,7 


119,' 


113.7 


96,8 


74,' 


ie,s 








»30 


Ä?,i 


J40,. 


217,6 


190,5 


159,' 


141,5 




96,7 


201,0 


184,0 


159,8 


'3' ,8 


"5,9 


98,7 


75,7 


19,1 








540 


«,. 


244,6 




'94,' 


162,, 


144,' 


124,6 


98,5 


207,» 


187.5 


.62,, 


"34.4 


ii8,> 


100,7 


77.» 


19,8 




^H 




0,550 


«,. 


219,' 


225;« 


'97.7 


165,. 


146,8 


126,, 


IOO,J 


2T1,S 


191,1 


166,0 


'36.9 


120,S 


102,6 


78,7 


90,0 


1,» 


^^H 




500 


«5,7 


253.« 


130,0 ^Ol,, 


16S,. 


149,5 


129,, 


lOV 


213,8 


194,6 


169,1 


'39,s 




'04,5 


8a,. 


20,4 








570 


«u 


258,. 


234.1 


204,a 


171,. 




I3',5 


103,9 


219,8 


198,. 


'72,. 


142.=. 


125,0 


106,5 


81,7 


207 








580 


»,1 


262,7 


238,= 


208,, 


174,' 


'54,a 


'33.» 


105,8 


223,7 


201,6 


'75,1 


144,6 


117,. 


108,, 


83,' 


21,1 








3tfO 


«*,» 


167,. 


242,} 




177.1 


157.S 


136,1 


107,6 


227,7 


205,1 


178,4 


'47.* 


'29,5 


110,1 


84,7 


21,4 








U^OO 


w,, 


27 ',B 


246,. 


215,« 


,80,, 


i6o,> 


.38,4 


109.4 


231,6 


208,9 


18. ,4 


'49.7 


13 1.7 


112,. 


86,. 


21,8 


^j' 






•m 


!",, 


280,B 


254,6 


1M,> 


186,, 


i6s,5't43,'> 


113,, 


239,5 


116,0 


'87,7 


'54.9 


>J6,1 


116,. 


89,' 


22,4 
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640 


S' 


289,9 


262,a 


230,0 


'92.1 
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247,4 
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'93,9 
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140,« 


120^ 


91,, 


S3,a 


»a 






S60 


ÄV,B 


298,5 


271,0 


137,> 


■ 98,, 


176,» MS2,} 


'20,, 


255.1 


230,1 


2O0,T 


165,' 


'45.3 


'23,8 


95.' 


24,0 








(80 


«,* 


308,. 


279.' 


244,* 


204,1 


181,5 


'56,9 


124,0 


263,. 


237,5 


206,J 


i70,> 


149.9 


127,7 


98,. 


24,8 








0,700 


SB,. 


3"7 


287 


252 


110 


■87 


161 


128 


271 


245 


213 


'75 


154 


132 


ro) 


«5 
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780 


,w,, 


326 


206 


259 


116 


192 


.66 


131 
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252 


219 


181 


'59 


'35 


104 


26 
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740 


»j 


335 


304 


266 


112 


IqS 


(71 


'35 


259 


225 


.86 


163 


'39 


107 


27 








760 


Ä 


344 


312 


273 


128 


203 


'75 


'39 


295 


266 


231 


191 


■68 


'43 


110 


28 








780 


353 


320 


280 


234 


20S 


180 


142 


303 


273 


237 


.96 


173 


'47 


113 


28 








0,800 


iiß,. 


362 


328 


1S8 


140 


114 


185 


146 


3'1 


280 


244 


201 


;n 


151 


116 


29 


1-". 
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§ 
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337 


295 


246 


119 
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150 
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288 


250 
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'55 


"9 


SO 
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MO 


380 


345 
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114 
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295 


256 
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353 
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258 


230 
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335 


302 


161 
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125 


81 
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171 
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^'1 
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0,S9 


0^ 
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0,63 


0,61 
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",*» 


0,49 


0,Si 


0,5J 




0,57 




0^59 


0,60 


0,«. 


0,61 


0,«. 
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t = Wm 


0,4S 


0,47 


0,48 


o,so 


0,i. 


0,54 i 0,3« 


0,57 


o,si 


0,38 


0,S9 


0.S9 


0,«o 
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0,4J 


0,4J 


0,46 


0,48 


0,5. 
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0,55 
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0,57 
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S4 
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0,S3 


o,w 


0,S4 
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0,44 


0,4» 
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Ort» 
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0,S- 


0,5. 
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0,5. 


0,ij 


2,6 
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0,3» 


0,4« 


0,41 


0,4. 


0,44 


0,46 
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0,,» 


0,,» 


Ort» 


0,5« 


0,5= 


0,« 


■-i,a 




, = 3,0m 


0,36 


0,1» 


0,J9 


0.41 


0,43 


0.44 


Orfi 


0,4« 


0,,7 


0,48 


0,4» 


0,4» 


0,4» 


,-3,0m 




3,3 


o,äi 


0,)7 


0,18 


0,40 


0,41 


0,4J 


Oh4 


o,,i 


0,-S 0,4« 


0,47 


0,,7 


0,4» 


3,2 




3,4 


0.J4 


0,J6 


0,3/ 


0,M 


0,,o 


0^ 


OrfJ 


0,44 




0,45 


0,45 ■ 0,,6 


0,44 


8,4 




1% 


0^3 


0,» 


0,3* 


o,w 


0,M 


0,4' 


Orfl 


Orf. 




Ort* 


0^ 


0,4, 


0,45 


3,6 




8,8 


0,3. 


0,14 


0,3i 


0,3« 


0,38 


0,39 


0,4- 


Ort. 


0,4. 


Ort. 


0,« 


Ort3 


0,4, 


S,S 




/ = 4,0ni 


0,3. 


o.» 


0,J4 ' 0,)S 


0,17 


0,38 


0,39 


Ort» 


Ort! 


0,41 


Ort" 


0,4» 


0,43 
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ia 


0,3. 


0,1. 






o.ja 


0,38 


0,» 


0,40 


0,4s 


Ort' 


Ort' I a,4' 
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4,4 


0,1= 


o,j. 
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0,3J 
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Ort" 
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o,w 


0,3. 


°,J» 1 0,3) 


0,3. 


0,16 


0,i, 
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O.li 


0,39 


0,39 
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o^ 
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0,3> 0,1, 


0,)4 


0,Ji 


0,3s 


0,37 


0,37 


0,38 


0,38 
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0^ 
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0,J3 


0,14 
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80 I. Sene. D. 

Zweicylinder-Condensations-Maschinen (mit Doppelsteuerung und Dampfhei 











Abs. Adm. Sp. p = 


= 4 Kgr. od 


. Atm 














Ohne (gehcizteo) Receiver. 




Faii.-^= 


OJl 


0,20 


o,is 


9,m 


0,,0 


OArt 


OJH 


0.« 


0,» 


0.1S 


o,m 


ft,IO 


« - 


=-9- (»d. 


A',o<!JV.=d,..= 


0,9« 


o.^ 


0,9J 


0,9] 


0,94 


0,9> 


0,9» 


I,"! 


•,"5 


i^ 


1,0« 


IfiJ 




I,l> 


=A',«LA', 


c;= 


7.i 


6,S 


6,3 


6,o 


5.9 


s,» 


S,9 


7,' 


6,» 


S,9 


S,6 


'.,* 


S," 


S,' 


= <^ 


<'= 


6,. 


Sfi 


iA 


S,» 


S,» 


4,« 


4,8 
















=•<■ 


mto.<'= 


4,9 


4,e 


4.3 


4>< 


4.° 


3,9 


3,8 
















=*Ci»i>. 



r. AnjalHB dir geoBbol. MUEhbeB beOagcB 1 





Für N'=.'ltN ohne Spann 


Abfal 






Für A" 


= V.A'Dhne Spann.-AbfaU! 




bei (nonnal) -y = 


OH 


fl,m 


•JI 




bei (normal) 4- = 


0,« 


o«s 


o,u 


•4« 






wenn R = 0,i V; ■f = 


0,}B 


0,3S 


0,» 




Rec. Woolf p= 


Orts 


0^3 


0,» 


0,3« 


/ 


Woolt 


„ *=%„: ■f = 


Orf. 


0,39 


0,J6 




Compound (mw)^ 


(0,6lf 


(o,"l 


(0,M) 


0,49 


L=.. 


Mueh. 


1 „ R=v: f = 


0,44 


0,4' 


0,J« 




„ eveüt^ 


0,5» 


0,47 


Ort4 


OrfO 


) 



II 


1] 


Füllung 7- Creduc.) 


Füllung 


^ 


uc) 




Sub.t. 


ic'; 


0,SÖ 1 0,S0 1 0,1& |0,I25J 0,10 1 0,07 


0,05 


0,35 1 0,20 0,l& 0,125 


0,10 


0,07 1 0,06 


CoBpr. 
L«g. 

prdk. 


b. 


lodiclrte Leislung ^ in Pfeicieltr 


ft 


Netto- Leistung ~^ 


D Pferdekrdft 


In. 





D 
Ctmim. 


pro 1 Mrlei 


KolbcBgeschwindißkeit 








K 


0,065 


^I.' 


'7,' 


'5,- 


12,1 


10,9 


9,3 


7,' 


5,« 


13,3 


10,5 


8,4 


7,' 


5,9 


4 


3,7 


0,8 




06S 


SS,, 


»7,s 


15,7 


'V 




9,» 


7,1 


5,» 


ia;9 




8,8 


7,6 


6,. 


4 


3 2.9 


0,9 


(i 
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iV,, 


'V 


"6,1 
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10,. 


7,8 


^> 


13,« 


",« 


9,3 
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6,5 


4 
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0,9 
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I9,s 
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*,3 


'4,' 
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9,7 
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6,8 


4 


■) 3,= 


0,9 
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'7,7 


'4,7 


11,9 




i^ 
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14,8 


'2,7 


10,1 


e:7 


7,' 


5 


" 3,4 
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32,* 


31,1 


18,4 


'5,3 


'3,5 


n,s 


8,6 


6.8 


'5,4 


'3.' 


10,6 


9,' 


7,4 


S 


■ 3,1 


1,0 


1 
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I9.J 


iV 
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ij,. 


9,3 


7," 


16,3 


'3,9 


IV 


9,6 


7,8 


5 


5 3,7 


1,1 


(■•' 


0S8 


^3," 


10,3 


■6,0 
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%■> 


7,5 


'7,' 


'4,6 


11,7 


10,1 


8,3 


5 
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092 


34,} 


24,> 


21,. 


'7.3 


'5,5 


'3,' 


10,1 


7,8 


17,9 


'5,4 




10,6 


8,7 


6 


4.' 


1,» 
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JBh, 


35,1 




lS,3 


16,1 


I3,e 


10,6 




1S> 


16;. 


\i', 




9,' 


6 


4,4 


1,» 




0,100 


/«,. 


=6,4 


23,0 


19,1 


i6,e 


14,4 


11,1 


8,1 


'9,6 


16,9 


'3,5 


",« 


9,5 


6 


7 4,6 


l.» 


.1 


05 


:!T,i 


37,7 


'4,* 


10,» 


17,7 


'5,' 


11^6 


9," 


20,T 


'7,7 


'4,' 


I2,j 




7 


4,9 


1,J 


<M' 


1 10 


.^,0 


39,0 


25,3 




lS,5 


IS,8 




9,4 




18,« 


'5," 


'2,9 




7 


S,' 


1.» 




1 lä 


3S,, 


30,J 


76,3 




'9,4 


.6,5 


I2!7 


9,8 


2-1,% 


19,6 


'57 


1J,5 




7 


9 5,4 


1,* 




; so 


39,, 


31.* 


27,6 


11,9 
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'3,3 


10,3 


23,9 


20,3 


16,3 


'4,' 
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8 


3 5,7 


l,s 
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«,. 
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.8,» 


23.« 


ai 
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'3,8 
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35,° 


21 4 


'7,' 


14 a 


12 9 


8 
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1,6 


\ 


1 130 


«,, 


34.3 


'9,9 


24,8 
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'4,4 




26;= 


32,3 
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'5,1 




9 


63 


Ü 


(■■: 
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«,> 


35.6 


3',' 


25,7 




'9,4 


14,9 




27,1 


23,' 


'8,7 


16,, 


'3,3 


9 


4 6,« 


1.' 


i 


140 


e,. 


36,9 


32," 


26,7 


»3,* 




'5,5 




38,' 


34,' 


19,5 


.6,8 


'3,8 


9 


8 6,8 


1,8 




I4ö 


43,, 


38,^ 


33,4 


27,6 


24,1 


10^8 


li. 


'3,4 


29,= 


35,' 


I0,> 


'7,4 


'4,4 




' 7,' 


1,8 




0,t&0 


44.. 


39,s 


34,3 


28,6 
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21,5 


16,6 


IZ,B 


30,3 


26,= 




.8,, 


'4.9 


!0 


6 7,4 


1,9 


S 


155 
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40,9 


35.7 


29,« 
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'7,' 


'3I' 


3', 4 
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18,7 


'5,5 




" 7,7 


1,9 


(■■! 
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«,. 


43,. 


36,a 1 30,s 


26,9 


23,° 


'7,7 


'3.7 


32,5 


27,9 




'9,4 


16. 




8,0 


2,0 
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43,5 


38,» 3 ',3 


27,8 


13,7 






33,6 


28,9 


33,3 




16,6 




8 8,3 


2,1 
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«7,. 


44,1 1 39,, , 33,4 


28,6 


24,4 
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'4!i 


34.« 


29,8 


34," 


20,7 


'7,' 


12 


= 8,6 


2,1 




0,175 


#7,9 


46,' 1 40,3 1 33.4 


29,4 


25,' 


19,3 


.4,9 


35,7 


30,7 


24,8 


31,4 


'77 


12 


6 8,9 


2,i 


i 


180 


«< 


47,5 1 41,4 1 34,3 


30,3 1 25,9 


'9,9 


'5.4 


36,8 


31,7 


25,5 




18,' 


«3 


=■ 9," 


2.» 


(M 


185 


f'" 


4H,3 ■ 41,6 ■ 35,3 


31,. 1 26,6 




'5,8 


37.9 


32,6 


26,3 1 22,7 


18,8 


'3 


9,4 


2.» 
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«,9 


50,1 ■ 43,7 , 3&,. 


32," 1 »7,3 




16,. 


39," 


33.« 


27,1 1 33,4 


'9,3 


'3 


a 9,7 


2,4 
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.»,< 


5'.4 144,9 37,' 


32,8 18,= 


31,1 


.6,7 


40,1 


34,1 


27,8 1 34,» 


'9,9 


'4 


1 10,= 


2,4 
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51,7 1 4V ' 38,1 
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Z2,l 


'7,' 


4',' 


35.4 


28,6 ( 34,7 


20,4 


'4 
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] 
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34,5 1 29,* 




17.3 


42,1 


36,4 


29,4 1 25,4 




'5 


= \ 10,6 


3.6 


(■.4 
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55,4 , 48,5 i 40,- 


35,i 1 30,. 


23," 


'7,9 


43,4 


37.3 30,1 '-i>p 




15 


10,9 


3,8 


* 
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S3.t 


56,7 1 49,5 4',= 


36," 30,9 


23,7 


'S,4 


44,5 


38,3 1 30,9 


36,, 


22,1 


15 
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31,« 


24,3 
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45,6 
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27,4 


23,7 


16 
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2,8 
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42,9 


37,9 


32,i 


24,8 


'*,' 


46,7 


40,1 


32.4 
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16 
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%% 


] 
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19,6 
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8,9 


[>.! 


235 
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6^,° 1 54,' 


44,8 
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24.3 
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240 
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40.4 
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43,= 
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35,' 1 ^Ifl 


30,9 
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44." 


35,5 


30,7 


35.S 


TS 
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3,1 
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5U 
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47.» 


4»,' 


3S,9 
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36,3 
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18 
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1 



I. Serie. D, 

Zweicylinder-Condensations-Maschinen. 

Abs. AJtt. Sp. P = 4 Kgr, od. Atm. 



= 1 Jl 



Füllung 
0,2ö I 0,ÖO I 0,15 |0,185| 0,10 | 0,07 
lodidrte Leistung ^' in Pftrdeki 



Füllung 
0,25 I 0,90 j 0,15 |o,I2.- 



f'l.i 

S1.7 



S7,s 


47,T 


42," 


35,9 


18,7 


48,« 


43.9 


16,6 








,17,i 


bl,o 








6a.. 


Si,s 


45.< 


38,8 


61,3 


11,* 


46,3 


.W.5 




^^.* 


47,1 


40,' 




S4,l 




40,, 


66,7 


SS,-« 




41,1 


67,9 


56," 


49,» 


4^,* 


69^ 


S7,' 


10,5 


4V' 
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iq,i 


\'^.' 


44,s 
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S,V" 


46,= 










78,' 


y 


S7," 


4»,« 




Zweicylinder-Condensations-Maschinen (mit Doppelsteuening- and Danqifbemd). 

Abs. Adm, Sp. p = ^'/j Kfp. od. Atta. 



Ohne (geheizten) Receiver. 
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0,» 1 0,» 


o,is 


0,185 


»M 


0,01 
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0,» 
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«M 
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0,5« 


0,M 


0,9S 
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o,n 


o,« 


0,9. 
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'-M 


',=* 


I/*5 


i^ 


'-^ 




^A'.od-A',»«. 


c.= 


7,- 


6,T 


6,, 


s,» 


S.' 


S,s 


5,« 


7,' 


6^ 


5,8 


5,5 


S/1 


S,= 


4,9 


=c: 


*c;'= 


6,. 


S,' 


S,i 


S," 


4,9 


4,' 


4,1 
















=■<■ 


»..<■= 


*fl 


4^ 


4,1 


4.' 


4,1 


3,« 


3,fl 
















=<'o^. 



in d" beUSufic die HUftc der u 



I, AniabcD für gcwabaL "*"*■'-— batnga kim. 





Für N'z^V.N ohne 


Spane 


Abfal 


; 




Für A" = V.y^'ohne 


Spann,.Abfallr 




bei Coormal) ^ = 


6,m 


0.U 


0.10 




bei (normal) -^ = "*■>* 


0,U 


0,10 


OÄ 






wenn R = 0,1 K; ^ = 


O.V 


0,H 


0,>a 




Rec. Woolf ^ Orfj 


0^ 


0,J7 


0,M 






„ *-V.„; > = 


0,39 


0,37 


0,14 




Cooipound(n.«)j;= (0,56) 
„ evenL J>=| o,,s 


(0,(!) 


0,5' 


0,47 


JP^sM.I' 
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M je-.-; f = 


Ort' 


0,„ 
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0,4S 


o,,> 
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li 
iL 


II 
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Füllung |(-= 
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Subtr. 

Compr. 

L..g. 

pro 


B 

■ÄS, 




0,26 


0,90 1 0,16 0,1B5| 0,1« 0,07 


0,06 


0,25 0,S0 0,15 |l),12ö|0,l« 


0,07 1 0,05 




Tndicirte Leisiung-^ in Pferdek 


nfl 


Netto-Leislung ^ in Pferdekraft 
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D 

CEnlBL 






pro 1 Melc 


r Kolbengeschwindigkeit 
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29,. 


•9rf 


'7,= 


'4,' 


I2,S 


10,7 


8,' 


6.4 


'4' 


",' 


9,8 


8,4 


6,» 


4,9 


3,4 


0,9 


'f 
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29j. 


ao,j 


I7,s 


•4.8 


13,' 


II,' 


8,« 


6,7 


'4!!» 




10,1 


8,9 


7,3 


5,> 


3,6 


1,0 
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30,. 


11,. 


18,6 


'5,4 


'3,6 




9," 


7,0 


'5,* 


'3,4 


.o,a 


9,1 


7.7 


5,4 


3,8 


1,0 
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i'j" 




'9,1 


16,. 


'4,' 




9,4 


7,3 


16,1 


'4," 




9,7 


t'° 


5,7 


4," 


1,1 


"lü 
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SU 


jj!" 


10,. 


16,7 


•4,8 


I2,S 


9,8 


Ifi 


.7^ 


'4,6 


iija 


10,. 


8,4 


5,9 


4," 


1,1 






0,080 


S: 


*3,9 


;? 


'7,4 


'Srf 


'3,' 


10,1 


7,9 


'7 7 


'5,3 


I',3 


10,6 


8.7 


6.' 


4,4 


1.» 


s. 




0*4 


aS,' 


18,. 


16,1 


'3,8 


10,7 


8,1 


18,7 


16,. 


la," 


11,. 


9-' 


6,6 


4,6 


1,1 


('.J"«, 




im 


3i. 


16,] 


23,= 


19,' 


'V 


'4,5 




S,7 


'9,7 


.6,9 


'3,* 


11.8 


9.7 


6,9 


4,9 
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3«,, 


I7,s 


24,, 


20,0 


'7,7 


'5,1 




9,' 


20,6 


17,7 


'4,3 


'»,1 


10,. 


7,) 


5,' 


1,8 






096 


33,. 


38,, 
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II. SERIE. 

A' und B'. 

Sehr grosse Auspuff-Maschinen. 



A'. Mit Coulissen-Steuerung. 
B'. Mit Expansions-Steuerung. 



Werthe von 7 

r Bestini mung' des Abkühlungs-Verlustes C^ aus den tabellarischen Ansätzen von x C/ 
(durch Multiplication dieser Ansätze mit -^). 
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Abs. Adm. Sp. p — OV2 Kgr. od. Alm. 



B im 

'^ SC I Q 



J 



/. 



Füllung -J 



0,7 i 0,5 0,4 , 0,333 ' 0,S ! 0,25 0,20 



N, 



o \ n 

Qaifet.;Centxn 



Indidrte Leistun^^ ^ in Pferdekruft 




/. 



Füllung J 
0,7 0,5 , 0,4 : 0,833 0,3 | 0,25 j 0,20 



iV 

Netto-Lcistun|:[ — • in Pferdekraft 



pro I Meter Kolbenf^eschwindigkeit 




1,00 I iiö 

05 il7 

10 i IfSK) 
15 

20 i2ö 



193 

202 

212 
221 

231 

241 
250 
260 
269 

279 

289 
298 
308 
318 
327 

337 
346 
356 
366 

375 

385 
404 

424 

443 

462 

481 

501 
520 

539 
558 

578 

597 
616 

636. 

655 

674 

693 
713 
732 

751 

770 
7«9 
809 
«28 

847 

867 
886 
905 

925 
944 

001 
040 

078 

117 

155 
194 

232 
271 

309 
348 

9,5 

13.0 



538 
566 

594 
621 

649 

677 
704 

732 
760 
788 

8rS 

^43 
871 

899 

926 

954 
982 

009 

037 
065 

093 
148 

204 

260 

315 

371 

427 

483 
538 
594 

650 
706 
761 
817 

873 

928 

984 

2040 

209s 

21SI 

2207 
2263 
2318 

2374 
2430 

2486 

2541 

2507 

2653 
2708 

27()4 
2876 
2987 

30t)9 
321Ü 

3322 
3433 

3545 
36-^6 

37^8 



4321 

454 1 
477! 
499! 
521 ! 

544 
566 
588 
610 

633 

655 
677 

699 

721 

744 

766 
788 
811 
833 

855 I 

877 j 
922 

966 

OII 

056 

101 ' 

M5 
190 

235 
279 

324 

369 
414 

458 
503 

548 
593 
037 
682 

727 

772 
816 
861 
906 

995 
2040 

2085 

2129 

2174 



2210 
2308 

239« 
24S7 

2577 

2666 
27^6 

2845 
2935 
3024 



360 

379 

397 I 
416' 

435 

453 
472 

490 

509 

528 

546 
564. 

583 
602 

620 

639 

657 
676 

695 

713 

731 
769 

806 

843 
881 

918 

955 

992 

1030 

1067 I 

1104 
1142 
117g 
1216 

1254 

1291 
1328 

13^5 
M03 
1440 . 

1477 
i5'5 
1552 
1589 
1626 

16Ö4 
1701 

1738 
1776 

181 3 

1850 
1925 
1 999 
2074 
2149 

2223 

2298 
-• jT-» 

"Ol - 

2447 



3879 31 14 2!;96 



304 

319 
335 

350 
366 

382 I 
397 1 

413 
428' 

444 

460 
476 
491 

507 
522 , 

538; 

554^ 

569; 

585' 
600 

616 
648 
679 
711 
742 

773 
805 

836 

868 I 

899, 

931 : 
962 

993 1 

102s : 
1056 

1088 
1119 

1 I^U 

1182 
1213 

1245 
1276 
1308 

1 339 
K^7i 

1402 

H33 

1496 
»528 

i^^9 
1622 
1685 
1748 
1811 

1.S74 
^937 

2ÜOO 
2063 
2125 

2188 



13,4 • 



Für exacie Ma<^c 

11.3 > I<>'4 I *J,8 
9.C I 9,3 I 9,4 



272 
286 
300 

314 
328 

342 
356 
370 
384 
398 

413 

427 
441 

455 
469 

483 
497 1 
511 
525 
539 

553 
581 
609 

637 
666 

694 

722 

750 

778 
807 

835 
863 
891 I 

9»9J 

947 ; 

976 i 
004 I 
032 

088 

1*7 j 

145 I 
173^ 
201 

229 I 

258 
286 

3<4 
342 
370: 

3q8 
455 

511 i 
568 

624 

6P0 

737 

/*)^ 
8.^0 

9ü() 

962 
linen : 
9,6 
9,4 



220 

231 

243 

254 
265 

277 
288 
299 

311 
322 

333 

345 
356 

367 

379 

390 
401 

413 
424 

435 



447 
470 : 

492 i 
5>5, 
5381 

561 i 

5«4! 
606 

629 
652 

675 
697 

720 

743 
766 

780 
8ii 

834 

857 
880 

Q02 

925 
(^48 

971 
094 

016 

039 
002 

085 
108 

131 
176 

222 

267 

3<3 

359 
404 

450 

495 
541 

1587 

9.1 
lu.o 



161 
169 

177 
186 

194 

202 
211 
219 
227 

235 

244 
252 
260 
268 

277 

285 

293 
302 

310 

318 

326 

343 
360 

376 

393 

409 
426 

443 

459 
476 

493 

509 
526 

543 
559 

57^^ 
592 
609 

626 
642 

659 
676 

692 

709 

726 

742 

759 

775 
792 

809 

826 

859 
892 

925 
959 

992 
1025 

10^9 
1092 
1125 

1158 

8,7 
n.v 



CO 



II N 



c 
c 

00 

o 



II N 

o 

•A 



V 

CO 

O 

■X. 

00 

o 









^^V 109 


— 


^^M Sehr grosse Auspuff- Maschinen mit Coulissen-Steiieiuiig (nach Gooch. Stephenson . . .). 


^H 


Abs. Aditi. Sp. p = y Kgr. oil. Atm. 




i 


1: 

o 


II 


Füllung 7' 


Füllung ^ 


Kk.. 


0,7 0,5 1 0,4 1 0,333 1 0,3 j 0,26 0,20 


0,7 0,5 1 0,4 ^ 0,333 [ 0,3 0,2B 0.90 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^ in Pfcniekraft 


Ccnira, 


pro I Meter Kolbcneeschv,-iadiekeit | 


1,00 :/« 


06i 


538 


454 


388 


351 


290 


219 


SqO 


477 


400 


339 


306 


249 


184 






05 n7 


^5 


565 


477 


407 


369 


304 


230 


621 


501 


431 


357 


322 




'94 






10 jaw 


72H 


59' 


499 


427 


387 


319 


241 


65' 


526 


44' 


374 


338 


275 


203 






15 


m 


76 [ 


6IB 


522 


446 


404 


333 




682 


551 


463 


392 


353 


188 


213 




^1 


20 


lää 


794 


645 


545 


466 


422 


348 


262 


712 


575 


482 


409 


369 


30' 






^v 


1,B6 


m 


827 


672 


567 


485 


439 


362 


273 


742 


600 


503 


427 


385 


314 


232 






30 


131 


860 


699 


590 


504 


457 


377 


284 


773 


624 


524 




401 


327 


241 






35 


133 


893 


726 


613 


524 


4-5 


39' 


295 


803 


649 


544 


46? 




340 


25' 






40 


135 


926 


753 


636 


543 


492 


40Ö 


306 


B34 


674 


565 


479 


432 


353 


360 




, 


4S 


m 


959 


780 


6j8 


563 


5'" 


420 


3'7 


B64 


6g8 


58S 


497 1 448 


366 


270 




^ 


1,60 


m 


992 


Sd6 


6gl 


582 


527 


435 


328 


895 


722 


606 


5'4| 464 


378 


279 






&B 


143 


1025 


833 


704 


601 


545 


449 


339 


9^5 


747 


627 


532 1 479 


391 


289 






00 


145 


1058 


B60 


726 


621 


562 


464 


350 


955 


772 


647 


549 1 495 


404 


298 






6& 


W 


1092 


887 


749 


640 


580 


478 


361 


986 


796 


668 


5671 5" 


416 


308 




^" 


70 


m 


1125 


9,4 


772 


659 


597 


493 


372 


1016 


821 


688 


584 52; 


439 


3'7 


s 




l,7r. 


151 


1158 


941 


794 


679 


ä'S 


507 


383 


1047 


845 


70g 


602 ■ 543 


441 


327 


5" 




80 


154 


TI91 


968 


8.7 


6q8 


633 


522 


394 


1077 


870 


730 


619 558 


455 


336 


II \ 




85 


15ß 


1224 


99= 


B40 


718 


650 


53'^' 


405 


1107 


89s 


750 


6.!7 574 


468 


346 






9U 


m 


"S7 




862 


737 


668 


551 


4'5 


.138 


919 


771 


654 590 


480 


355 






05 


im 


(290 


1049 


885 


756 


68s 


565 


426 


.168 


944 


79' 


672 606 


493 


365 


1 




2,00 lß-2 


1323 


1075 


908 


776 


703 


i;8o 


438 


II 99 


968 


812 


689 62. 


soll 


37'1 


!* 




10 1 pk; 


■389 


1129 


153 


815 


738 


609 


459 


1260 


1017 


853 


724 1 653 


532 


393 


"' 




20 


170 


MSS 


1.83 


991 


»53 


773 


638 


481 


1321 


(O67 


895 


759 684 


558 









30 


174 


15I' 


1237 


1044 


892 


BoS 


•"'67 


503 


1382 


iti6 


936 


794 716 


584 


43= 


11 




40 


m 


ISB8 


1290 


1090 


93" 


844 


696 


525 


'443 


n66 


978 


830; 748 




451 


-,-'-, 




2^ 


IHl 


'634 


'344 


'13; 


970 


878 


724 


547 


150.1 


1315 


1019 


865, 780 


635 


470 


Z 




60 


185 


1710 


1398 


1180 




914 


753 


569 


■565 


.264 


1060 


900 811 


661 


489 


s 




70 


im 


1786 


1452 


1226 


1Q47 


949 


782 


591 


1636 


'3'4 




935 1 843 




508 


^ 




80 


im 


1853 


'S05 


1271 


10S6 


984 


811 


612 


.687 


'363 


"43 


970 


87s 


7'3 


527 






90 


195 


1919 


1559 


.3I6 


T12S 


1019 


840 


634 


'749 


14.3 


1-85 


1005 


900 


739 


546 


II N 


1 


3/tO 


im 


1984 


1613 


1362 


U64 


'054 


869 


656 


iSio 


.462 


1236 


1041 


938 


76S 


S'-'S 




10 


202 


2051 


,667 


1407 




T089 


898 


678 


.87, 




1:68 


1076 


961 


790 


584 


Ü" 




20 


aoä 


JI17 


1720 


'452 


1241 


1124 


927 


700 


1932 


i;6o 


1309 






816 


603 






30 


■20f< 


2l8j 


1774 


149B 


1280 


"59 


956 


722 


'993 


1610 


'350 


.146 


lOJJ 


842 


6:3 


". 


^^^^L 


40 


211 


"49 


1S2S 


'543 


'3'9 


"94 


985 


744 


2054 


1659 


'392 


1181 


.065 


B'-8 


64' 


° 


^^^bJtanu 


214 


i3'5 


188a 


1589 


•358 


.230 


1014 


766 


2115 


1709 


'433 


1216 


1096 


894 


66. 


i 




217 


2381 


193Ö 


'634 


1396 


I26S 


T043 


788 


3.77 


'758 


'475 


1251 


1128 


919 


680 


f 






2447 


1989 


1679 


1435 


[300 


1072 


8(0 


2238 


.807 


1516 


I28(. 


n6o 


945 


69-) 






3S'J 


2043 


1725 


'474 


'335 




832 


2299 


'857 


'557 


1321 


1.91 


97' 


718 


i 


^^^^^ 


^TB 


22ff 


»579 


2097 


1770 


'5'3 


1370 


1130 


B54 


2360 


1906 


'599 


1356,1223 


997 


737 




4;00 


22.9 


2646 


2150 


t8i6 


'552 


1405 


M59 


875 


2421 


1955 


1640 


1392 1254 


1023 


756 


•° 




lo 


232 


27TI 


;M4 


1B61 


1S90 


1440 


Ii8g 


897 


2482 


3005 


16S2 


1427' r:86 


1019 


775 







20 


235 


2778 


2258 


■ 906 


1629 


1476 


1217 


9I9 


2543 


2054 


1723 


1462 131B 


1074 


794 






30 


2.'(r 


3844 


S3"2 


195a 


■ 668 


'5" 


1246 


94' 


2605 


3.03 


1764 


'497 1350 




8'3 






40 


24ii 




2361 


1997 


1707 


.54^ 


.27S 


963 


2666 


2153 


1806 


'532 [3B2 


1126 


832 







4,50 


243 


2970 


2419 


2043 


1746 


158. 


1304 


98s 


2737 


2202 


.847 


1567 1413 


"52 


851 


11 




m 


24H 


3043 


2473 


3088 


17 84 


lAir. 


'333 


roo7 


2788 


2252 


.889 


1603 1445 


1.78 


870 






70 


248 


3109 


2527 


2133 


1823 


165. 


1362 


1029 


3849 


2301 


1930 


163S, 1476 


1203 


eqo 






80 


251 


J'7S 


2581 


2179 


TSÖ2 


T686 


1391 


\0%0 


2910 


2350 


'97' 


1673, 1508 


1229 


909 






90 


253 


3141 


2635 


2224 


.901 


1721 


H20 


,.72 


2971 


2400 


30I3 


1708 1540 


'255 


938 






5,00 


2X 


3J07 


2(188 


2269 


'939 


'757 


'449 


1094 


3031 


2449 


2i)-,4 


1743 '57' 


1281 


947 






20 


2111 


3440 


2796 


23&0 


2017 


1827 


'507 


1138 


3155 


2548 


2' 37 


■ SM 1634 


'333 


985 






40 


2w; 


357' 


2903 


245" 


2095 


1897 


1565 


I1S2 


3277 


2646 




,884 1698 


'384 








110 


'Si 


3704 


JON 


2542 


J172 


1967 


1623 


!225 


3399 


2745 


2303 


1954 '76. 


'436 


106. 






80 


276- 


3836 




26i3 


2250 


1037 


i(.8t 


.26a 


352S 


2844 


2386 


3025 1824 


1488 


1100 






0,00 i 28i 


3969 


3220 


2723 


2327 


2,08 


'738 


'3'3 


3644 


2942 


2468 


3095 .888 


'54° 


1138 






20 


285 


4101 


3333 


28T4 


2405 


2178 


1796 


'357 


3766 


3041 


255' 


2'65 1951 


'59' 


1176 






40 


230 


4^34 


344' 


2905 


2483 


2249 


i8S4 


1400 


3889 


3140 


2634 


2:36 2014 


1643 


1314 






fiO 


294 


4366 


3548 


2296 


2560 


23'9 


1912 


1444 


4011 


3239 


2717 


2306 2078 


1695 


1252 






80 


299 


4498 


3656 


3087 


2638 


2389 


1970 


.4I8 


4'33 


3337 


2800 


2376 '2141 


1746 


.39. 






7,00 


303 


4630 


3763 


3.77 


27.5 


2459 


20l8 


153a 


42s 5 


3436 I2883 


2446 1 2205 


1798 


1329 










Für BCv^Kntlchc Mudiincn: 










C/- 


IJ,, 1 11,, 1 lU* 1 lU., 1 10,, ( 3,, 1 •„ 


IS.ll 11,1 1 lO.i 1 ».il 9,. 1 8,1 1 8„ 


- er 


^^fc^^^j«^^^/ 11^,; 10^1 10,, 1 10,, 1 11,1 1 13.," 10„| »„1 >,. 1 S,, 1 8.. 1 U\ '0.. 


^CjI^^ 


^^^^^^^^^^^^^^_ _^^| 


^^1 



Sehr grosse Auapu£f-Maschinen mit Coulissen-Steueriing (nach Gooch, Stephenson . . .). 

" 1. p = 8 Kgr. od. Alm, 



1 
i 1 


n" 


_ 




Fül 


1 u n 

0,333 1 


0,3 0,95 

in Pfcrdekr 
pro . M«. 


0,20 

ft 


0,7 
l 


Füllun 

0,5 0,4 [ 0,333 
letto-LeiswnR ^"^ 
wind icke il 


e 7 

n Pfei 


0,2& 


0,20 


Kgr. 




"•'_ 


0,5 


0,4 


Indldrte Ld^iu 


ng -■^ 


Jckraf 




Q.J1«- Ccmm. 










Krilbcnee^c 








1,00 /tö 


777 


636 


542 


467 


426 


355 


''V 


Ö95 


567 


480 


411 


373 


108 


232 




05 1)7 


815 


668 


S69 


490 


447 


373 


285 


73' 


596 


504 


432 


392 


324 


244 




JO 120 


854 


700 


596 


5'4 


468 


390 


299 


767 


635 


529 


454 




340 


356 




15 /2.9 


893 


732 


623 


537 


490 


408 


312 


803 


6(,4 


554 


475 


431 


356 


:(>S 




W 125 


932 


764 


650 


56^ 




4-6 


3=6 


838 


693 


578 


496 


450 


372 


380 




i,a yas 


971 


795 


677 


583 


552 


443 


340 


?74 


723 


603 


5'7 


4G9 


388 


292 




15 i-51 


1009 


827 


704 


607 


5i3 


461 


3S3 


910 


75= 


628 


538 


4B8 


404 


304 




a «.? 


1048 


859 


73' 


630 


575 


479 


367 


946 


781 


652 


^f.o 


508 


420 


3'6 




« «5 


.087 


89. 


758 


('h'. 


596 


497 


380 


qB2 


«10 


677 


581 


527 


436 


3=8 




tö /•?« 


tI26 


923 


78fi 


677 


f>i7 


514 


394 


1017 


819 


702 


(m 


546 


45= 


340 




liO 1^0 


116S 


9S5 


S12 


700 


6jB 


532 


407 


'O53 


85» 


7>7 


fi23 


S&3 


467 


351 




S l*i 


1304 


J86 


840 


734 


6C0 




42t 


1089 


868 


75' 


644 


585 


+83 


363 




U 1 Jf^ 


1:43 




867 


747 


f<ii 


i;fi8 


4.H 




917 


776 


^,65 


604 


499 


375 




lö 1^ 


I28I 


io:,o 


P94 


770 


702 


^K6 


148 




946 


Soi 


Ö87 


623 




387 




ra ' "s 


1320 


10S2 




794 




'«3 


462 


,196 


975 


825 


708 


642 


53' 


399 


G 


1,75 läi 


1359 


1T14 


948 


R17 


745 


f.21 


47S 


1232 


1004 


B50 


729 


661 


547 


4" 


s- 


W) /,» 


1398 


"45 


975 


810 


7'* 


639 


4B9 


1268 


1034 


875 


750 


(>8i 


5^3 


4=3 




E /*.■ 


.«6 


1177 




8f.4 


788 




;oi 


1304 


1003 


«99 


77' 


700 


579 


435 




W ^5** 


•475 


1209 




887 


R09 




^ifi 


'34° 


1092 


9=4 


793 


7'9 


594 


447 




(S y.» 


1514 


1241 


1056 


nio 


830 


69: 


530 


'375 


Uli 


94'/ 


814 


738 




4S9 


g 


•00 «J3 


15S3 


'=73 


.083 


9M 


851 


710 


543 


14" 


n;o 


974 


835 


75B 


G26 


47' 


* 


10 1'.« 


1631 


1336 


1137 


f\ 


«94 


745 


570 


T4''3 


I20r> 




877 


796 


C58 


495 


m 


SO '^" 


.708 


1400 


irg: 




93f, 




597 


?ß 


i2'-,8 


1073 


9:0 


835 


-?^ 


519 




aS <-J 


.786 


'464 


■ 246 


1071 




H16 


*>=5 




1i2(, 


"23 


.f- 


873 




543 


11 


10 177 


1B6+ 


1537 


IJCO 


ir2o 


1022 


852 


f,S2 


"■'99 


1385 


1172 




913 


75i 


567 


^-^ 


SpöO If^l 


1941 


1591 


1354 


1167 


10fi+ 


f-87 


079 


1771 


1414 


1222 


IÜ48 


95' 


786 


59' 




lo »M 


20T() 


16S, 


1408 




iro7 


9=3 


7ü6 


1843 


1502 




1090 


989 


817 


6'5 




TO JWi 


JO97 


.718 


,462 


r26i 


"49 


9?8 


733 


'9'5 


>5fil 


■3=' 


1133 




849 


639 




IM 1S2 


:!I74 


T782 


1517 


1307 


1192 


994 


76J 


1987 


i6iO 


■371 


"75 


1066 


881 


663 




9U i.« 


2251 


1845 


ii7' 


«354 


1234 


1029 


788 


=059 


1679 


1431 


121K 


1105 


9' 3 


6H7 


11^ 


3,00 


/.w 


2330 


1909 


,625 


'■l"' 


1277 


,065 


S14 


= '31 


'737 


1470 


I2ba 


"44 


945 


7" 


10 


201» 


^W 


1973 


1Ü79 


1448 


1319 




H42 


;30,1 


17q(. 




1303 


"83 


977 


735 


ü~ 


%U 


2015 


2485 


M3fi 


'733 


1494 


1362 


\\ff> 


K()9 






\]m 


'345 




1009 


759 




30 


aw 


1563 




178; 


1541 


'40; 


M7t 


Sgü 


2347 


'9' 3 




1388 


1:60 


1041 


783 


m 


40 


2/i 


2640 


;I64 


.842 


,5B8 


'447 


1307 


9=3 


=419 


1972 


Trt'.H 


1431 


1298 


1073 


807 


"" 


5,50 


214 


2718 


2217 


,8g6 


lß34 


149U 


i;4= 


95" 


=4')' 


=030 


1718 


'473 


'337 


"05 


831 


:s 


60 


217 


27.16 


2291 


1950 




Ii32 


1278 


977 


2!;fi3 


3i.H.l 


,7i,s 




'376 


"37 


855 


s- 


-0 1 -.ai 


2874 


23114 


2004 


1728 


'S75 


13'3 






2I.IS 


1M17 


!558 


1414 


ti(>9 


879 




80 -13 


2951 


241a 


2058 




161S 


1 34'j 


lOJl 


2707 




1P67 


i6ai 


■453 




•m 


1 


au , -«,■ 


3019 


2482 


2ri3 


1Ö2I 


\fAt> 


I3»'4 


roi;a 


=779 


= 2''5 


lylG 


">44 


1491 


1232 


927 


3. 


>■»» Sf! 


3106 


;s4<i 


2166 


1868 


1702 


1420 


IQfti 


2^^I 


2323 


U}l,b 


l'^bL. 


'53'-"' 


i=(.5 


95' 


'^, 


10 232 


3 '84 


26og 




l'J'l 


1745 


'4=.5 


IM3 


=9^3 


33« = 




172H 


i5<". 


1296 


9" 5 


s 


20 iÄ5 


336i 


2673 






1788 


14.11 




=995 


2441 


Iof,6 


1771 


iUo» 


1328 


999 




30 » 


33J9 


2736 


2330 


2008 


IH3Ü 


i:,2f. 




3J<'7 


=49' 1 


2116 


1S14 


.646 


.3^0 


1023 




40 2*J 


3*17 


281 


2383 


2055 


l.''73 


|-,63 


"94 


3139 


= 558 


= 'Ö5 


iK;ri 


"■85 


'39= 


104: 


tf 


4,50 2« 


3495 


;864 


2437 


2101 


191; 


i-v)7 


1221 


3=1 r 


2Ö17 


231=, 


'«99 


'723 


F424 


1071 


11 


60 2« 


357:1 


2927 


2492 


2r^K 


i9=;K 


i'-.i! 




3; «3 


:r,7(i 


221.^ 


1941 


1762 


'45-^ 






10 J» 


36S0 


2991 


ij+r, 


21.1!; 








3355 


=734 


:3i4 


19^4 


JKOI 


14NH 




^' 


SO 2a 


37:8 


3054 


IfrfM 


2241 


.:o43 


iT"4 


'i"3 


31=7 


2793 


=3('4 




■H39 


i!;=ci 


"43 




90 2->! 


3805 


3MH 


2654 


2-vi 


lOJ-f. 


i:3'l 


1330 


3499 


2KS3 


2414 


20(5;, 


I87H 




|[r,7 




5/« 1 2« 


3883 


3r82 


270K 


= vi=; 


2128 


i;;; 


'ji7 


357'* 


2910 


=4'M 


IMS 


1917 


1584 


lt.)t 




™ S'. 


4038 


33i>9 


:Bif. 


2428 


3= '3 


lH4^ 


141; 


3714 


3U27 


2sfi2 


= '97 


'9' 14 


i(.4J< 


1239 




JO 1 »■ 


4' 93 


3436 


292s 




2;r,B 






iH» 


3 '45 




22H2 










«0 271 


4349 


3564 


3033 


^("'■Ü 


23»4 


198N 


!!,:o 


(032 


3262 


27&; 


3367 


3149 








«0 2?6 


4504 


369. 


3'4i 


270« 


241,9 


2o;.i 


1574 


,.4f, 


3379 


2S6ü 


2)5 = 


2226 


'831 


'3^1 




6,00 2»; 


4659 


3818 


3250 


2Kj; 


=5^1 


21 ',11 


if.29 


4=90 


3497 


=959 


2537 


23"3 


19U3 


'4Ji 




«» S^ 


48U 


394^ 


33^8 








i'.K3 


4134 


S<<\^ 


So-y> 




23M 


.967 


1479 




■1» S? 


4970 


41^3 


34f.(i 


2r,)i(l 






T.v'' 


457M 


3731 


315« 


27U7 


2458 


20jl 






CO 2M 


5"-=5 


4:00 


3i75 


ION 2 


;Hu.j 


=313 




4722 


,f4!< 


i=57 




=535 


=0(j5 


1575 




80 2.» 


S280 


43^8 


3183 


3'7i 


i»<,\ 


2-1 14 


;H4., 


48lifi 


39f'fi 


3357 


2877 


26 13 


='59 






7,00 a» 


5436 


4455 


3791 


r-(«i 


^<m 


2485 


-FC 


5010 


.|oS3 


345 ß , 


2963 


2690 


22:2 


1071 




Ci' = 


u,. 


















S'ü ■ 


w.s 


^i 










^C,"^ 


la,. 


11^! 


11'.. 1 


i"-,i . 


l".,i 


<•■', 


11'- 


!••..> 


'■■'\ 








;'3 . 


!''<. 


: .C." " 



Sehr grosse Aus puff- Maschinen mit Coulissen-Steuei-uiip; (nach Gooch, Stephenson . . .). 

Abs. Adm, Sp. p ^ 9 Kgr. od. Atm. 



s 

'S 


ii 


Füllung 4- 


Füllung ^ 


cVu. V. 

KgT-, 


0,7 0,5 0,4 


0,338 1 0,3 1 0,96 1 0,20 


0,7 1 0,5 0,4 0,333| 0,3 |«,2B 


OS. 


- !i, .■- ,.,.j.,.. ^ 


N«tto-Leiilung ^ in Fferdekraft 


o 


IndlClrte LcütUug -^ m jrinucxruil. 


pro 1 Meter Kolbengeschwindigkeil 


1,00 


US 


891 


735 ^^q 


546 500 420 


324 


800 


656 


559 1 483 440 3<>7 


379 




oa 


117 


936 


772 


661 


573 


525 


441 


340 


841 


690 


588 , 508 1 463 


386 


294 




10 


120 


981 




693 


60 [ 


550 


462 


357 


881 


7^4 


617 1 533 486 


405 


308 




15 


m 


1025 




724 


628 


575 


483 


373 


9^3 


758 


046 1 558 509 


424 


322 




20 


125 




88 2 


756 


655 


600 


504 


389 


964 1 791 


674 582 1 53' 


443 


337 




t,85 


128 


"'S 


91g 


7S7 


683 


625 


525 


405 


1006 


825 


703 1 607 , S5| 


462 


351 




30 


131 


1159 


956 


819 


710 


650 


\f 


421 


1047 


B59 


732 1 6321 577 


48, 


366 




35 


133 


1204 


993 


850 


737 


675 




438 


1088 


893 


761 1 657 ; 599 


499 


380 




40 


135 


1248 


1030 


882 


765 


700 




454 




937 


790 682 1 622 


5'8 


394 




45 


138 


1393 


1066 


913 


79i 725 


609 


470 


"70 


960 


818 707 


645 


537 


409 




1,50 


140 


1317 


1103 


944 


819 1 750 


630 


486 


1311 


994 


847 732 


667 


556 


4'3 




B5 


143 


1382 


■'39 


976 


847 ' 775 


651 


502 


1253 


1038 


876 756 


690 


57s 


437 




60 


145 


1426 


.176 


1007 


874 


800 


673 


519 


1294 


1062 


905 781 


713 


594 


452 




G5 


W 


1471 


1213 


'039 


901 


825 


693 


535 


'335 


'095 


934 806 


735 


6'3 


466 




70 


US 


i5'6 


1350 


1070 


928 


850 


7'4 


55' 


'376 


1139 


963 j 831 


758 


633 


481 


6 


1,76 


151 


.560 


1287 


IIOI 


956 


875 


735 


567 


1417 


"63 


991 


856 


78. 


65' 


495 


CO 


SO 


154 


.605 


1323 


"33 


9B3 


900 


756 


583 


'459 


"97 




881 


803 


670 


509 


11 N 


86 


156 


1649 


T360 


"65 




925 


777 


boo 


1500 


1231 


1040 


906 


826 


689 


524 




90 


158 


1694 


'397 


1196 


lols 


950 


798 


616 


1541 


1264 1078 


93' 


S49 


707 


538 




96 


im 


'739 


1434 


1228 


1065 


975 


819 


632 


1582 


1398 1107 1 956 872 


726 


553 


S 


2,00 


m 


■783 


1470 


"59 


1092 


1000 


840 


64B 


'623 


1332 ■ "35 980 894 


745 


567 


^ 


10 


im 


1872 


1544 


1322 


1147 


io;o 


882 


681 


.706 


i^uo 1193 1030: 940 


783 


596 




SO 


m 


196. 


16.7 


1385 






924 


7'3 


1789 


1468 1 1351 1080, 985 


831 


024 




80 


Ü4 


2051 


.6g[ 


1448 


,256 


1150 


966 


746 


1873 


15361 1309 1130 1031 


859 


653 


II 


40 


177 


2140 


1764 


'S" 


13" 




looS 


778 


'954 


1604 1 1367 1 1180 1076 


897 


682 




2,50 


m 


2;:q 


1838 


'574 


'365 


1250 


1050 


»10 


2037 


1671 1425 1230 1132 


935 


711 


~.i-. 


60 


185 


3318 


I9II 


ibi7 




1300 


1092 


843 




1739 1483 1280 1168 


973 


74a 


J 


70 


188 


2407 


198s 


1700 


'475 


'350 


"34 


875 


2203 


1807 1 1541 1330 


1213 




769 




SO 


m 


1406 
1586 


20S9 


■763 


'529 


1400 1176 


908 


2286 


'875 '599 ! 1380 


,259 


1049 


798 




90 


1S5 


2132 


1826 


15841 1450' 1318 1 940 


3368 


1943 1 1656 ■ '430 


1304 


10B7 


817 


II NJ 


3,00 


198 


2674 


2:0s 


188B 


1038 1500 1260' 97: 


245' 


2011 , 17141 14B0 


1350 


1125 


85'. 


10 


202 


3764 


2279 


195' 


'693 


1550; 1302, 1005 


2534 


2079 1772 1 1530 


'395 


"63 


885 


C 


20 


205 


i85J 


2352 


2014 


1748 


1600, 1344 1037 


2617 


2147 


18301 1580 


1441 1 1201 


913 




30 


2fe 


2142 


343ä 


2077 


1802 


lG5o< nS6l 1070 


2699 


2215 


1888 1630 


1487 1 1239 


942 




40 


211 


3031 :499'2140 


'857, '700 1 14281 1102 


3782 


2283 


1946 1680 


'532 1377 


97' 


f" 


3,50 


214 


3120' 1S73 2203 


igii 1750, 14701 1131 


2865 


2351 


2004 ; T730 


1573 '3'5 


1000 


'% 


60 


217 


3:09 1 2C46 1 il6ä 


1966 


1800 1513 ' 1167 


2948 


2419 


2062 1780 


'623 1353 


1029 




70 


220 


3298 =7»o 1 2329 


2021 


'850 1 1554 


"99 


3''3' 


248? 


2.20 1830 


16691 '39' 


1058 




SO 


22.'; 


3387 ' 2793 , 2392 


2075 


1900 1596 


1232 


3"3 


2554. 2178 : 1880 


1715 1429 


1087 


1 


90 


226- 


3476 1 :867 :!455 


2130 


1950 1 1638 


1264 


3196 


2623 2135 1930 1760 1 1467 






4,00 


225 


35« 1 1940 


25.8 


2185 


2000 ! 16801 '297 


3279 ' 2691 l 2293 1980 ! 1806 , .505 


"45 


-t 


10 




3655 1 3014 


2581 


2239 


2o;o 1723 , 1329 


3361 1 2758 2351 20J0I 1851 1543 


"74 




20 




3744 ' 3087 


3644 


2294 


2100 1764! 1361 


3444 1 2826 2409 3080 1 ]8g7 1 1581 






30 


237 


3833 ' 3161 


2707 . ZJ4B 


2150! t8o6| '394 


3527 3894 3467 1 2130 1 1941, 1619 


123. 




40 


240 


39^2 1 3234 


2770 2403 


2200 184« 1426 


3610 2962 1 2535 1 2180 1 1988, 1657 


1260 


c 


4,50 


243 


4011 13 JOS 


2832 . 2458 


23^0 1890 1 1459 


3693 ' 3030 ' 2583 1 2230 , 2034 1695 


■ 289 


11 


60 


24fi 


4101 3381 


2895,1512 '2300 1932, 149' 


3776 1 3098 ; 2641 2280 1 2Ü79 1 1733 


'318 




70 


218 


4190 345^ '2958 2567 1350, 1974 1 'i=3 


3858! 3166 3699 2330 2125, 1771 


1347 




80 


251 


4279 3!;:8 3021 2631 1 2400 2016 ij^o 


59+1 1 3234 1 1756 2380 , 2171 ; 1809 


137Ö 




90 


253 


4368 36u3 3084 2676 2iS0 20j,8 1588 


4024 3302 2814 2430 33i6 1847 


1405 




a,oo 


2lß 


■14S7 J<>75 3147 2731 2499 2100 1621 


4107 33701287212480 2262 1885 


.434 




ao 


367 


463b 3822 3^73 2840 ' 3599 21B41 16B5 


4272 , 3506 1 2988 2580 2353 1961 


1491 




40 


266- 


4814 3969 3(9,, 2949 ,2659 326811750 


4438 3642 3'04 =680 2444 2037 


'549 




m 


•271 


4992 4116 3i25 3058 2799 2352 181S 


4604 . 3778 1 33!0 ' 3780 2535 2113 


1607 




80 


27ti 


5i;o i2f.3 3631 3167 '1899 2436 1880 


4769 J914 , 3336 2880 3627 2t8g 


1665 




0,0« 


281 


5349 'h"' 3777 3177 1=999 =5=0 '9-l> 


4135 4049 3451 2980 2718 226; 


'723 




20 


285 


SSJ? 4558 . 3903 3386 1 3099 2604 2010 


5100 418513567,3080 3809,2341 


1780 




40 


2.1U 


570'' 4705 1 4029 ; 349S ' 3'99 ^688 2074 


5266 4321 3683 318Ü 2900 2417 


1838 




UO 


-^ 


5884 ■ 1^52 1 4155 1 360+ 1 3199 2772 2139 


5432 ■ 4457 ' 3799 1 3280 3991 , 2493 


1896 




SO 


29$ 


6062 4099 1 4281 1 37'4 \ 3399 2856 2204 


5597 4593 39'5 338o 3083 2569 


'954 




7^ 


303 


6240 5146 4406' 3813 3499 2910 ' "69 
Für gcu'ührJIche Mucbtncn; 


5763 4729 , 4031 1 348a , 3174 1 2646 


20,2 






c,'- 


13,1 , n.i ' l«.a ».7 1 H.i 1 ".. 1 ».» 


lU lu.i ".<> 1 ^1 1 0.I , e., 




= c,- 




-■14,".= 


13,3 


!!,„ 


l",j 


111.) 


lu.. 


lu.. 


11, 




3.] 


B.. 


B-, 


».. 


8,. 


■i.. 


-jrC," 



ir. Serie. Ä'. 111 

Sehr grosse Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuerung (nach Gooch, Stephenson . . .). 

Abs. Adm. Sp. p = tO Kgr. od. Atm. 



li 


^ 1 
^ 1 






Fül 
0.4 


lu r 


g 7 










Fül 


1 u n 
0,333 


S V 
0,3 






c;"u.c, 


IT 


0,6 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,7 


0,5 


0,1 


0,85 0,S0 


o 




Indldrte Lcisiu 


3; 


in Pferdekr 


fi 


I 


letlo- 


eislurB ■^■ 


n Ffe 


dekrafl 


Kgr. 


D 










]m> I 


Mclu 


Köll.cnji^esc 


keil 






I.IHI 


115 


1007 


834 


7.7 


62; 


574 


48; 


377 


904 


746 


639 


551 


508 


4=6 3=7 




o:. 


m 


'057 


876 


753 


657 


603 


5'o 


396 




784 


67= 


583 


534 


4481 344 




m 


12(1 


1107 


9'7 


789 


68a 


632 






998 


823 


705 


613 




470 360 




15 


I2ä 


IIS7 


959 


825 


7>9 


f.6o 




433 


T044 


861 


73a 


640 


581 


49' i 377 




m 


125 


iioS 




861 


750 


689 


58= 




109 1 


900 


77' 


66g 


6>3 


5 '4' 394 




1^5 


tm 


■ 258 


1043 


897 


782 


7'S 


Ü07 


47' 


"37 


938 


80, 


698 


639 


536 4" 




30 


13t 


1308 


(O84 


933 


8'3 


747 


63' 


490 


1184 


■176 


836 


726 


66; 


558 428 




35 


133 


'319 


1126 


969 


B44 


775 


655 


^O'l 


1^3' 


1015 


869 


755 


691 


580 444 




40 


ISJ 


Hog 


1168 


1004 


«76 


804 


680 


527 


'=77 


io";3 


902 


783 


7.8 


602 4(11 




45 


138 


1459 


1209 


1040 


907 


833 


704 


S46 


13=4 


1092 


935 


813 


744 


624 478 




1.50 


140 


1510 


1251 


1076 


938 


861 


7=8 


565 


1370 


1130 


968 


8,0 


770 


646 


495 




55 


143 


<s6o 


'193 




96, 


890 


752 


584 


1417 


[16.) 




869 


796 


668 


5' = 




60 


145 


1610 


'334 


1148 




9'9 


776 


603 


1463 


1207 


103, 


897 


832 


690 


529 




65 


147 


166J 


'376 


1184 


1032 


948 


80 [ 


622 


1510 


1-45 


1007 


926 


848 


711 


546 


ä 


70 


W 


1711 


1418 




1063 


976 


H25 


64, 


'557 


.28, 




955 


874 


733 


562 


1,75 


151 


.761 


'4S9 


.255 


ro94 


lo-is 


849 


«59 


1603 


13:2 


1133 


983 


901 


755 


579 


S 


80 


154 


iHlI 




r29i 


1126 


1034 


874 




i6-,o 


1361 


1166 




927 


777 ' 596 


II N 


85 


J5S 


1S61 


1543 


1327 


"57 


1062 


898 


697 


1696 


'399 


119B 


1040 


953 


799 613 




90 


m 


igll 


ilSi 


■363 


1188 


1091 


922 


71 (. 


1743 


'437 


1231 


106g 


979 


821 630 




95 


im 


.963 


1626 


'399 


1210 


ii;ü 


947 


735 


179a 


.476 


1264 


1098 


[005 


8431 6,b 


1 


8.00 


162 


2013 


1668 


'434 


1250 


"49 


170 


7S4 


rN3ß 


'514 


12^7 


1126 


1031 


865 ■ 664 


* 


10 


m 


3114 


■ 75' 


T506 


'313 






792 


tij3a 


IS92 


1363 


"83 


10H4 


909 697 




ao 


m 


1314 


1B3-, 


■578 


'376 


■263 


I0b8 


829 


:o23 


i66>, 


'430 


1341 


"36 


953 731 




30 


174 


'3'5 


1918 


1650 


143« 


13-1 


Hin 


867 




.746 


1,06 


12'|8 


1189 


997 1 765 




40 


m 


n-6 




T722 




'37H 


■ 165 


ilO^ 


;2io 


1823 


1562 


1355 


134t 


'04= 799 


" 


3,50 


181 


aS'6 


2085 


'793 


1563 


1436 


'213 


943 


2304 


lijOO 


162K 


■413 


'=94 


loBft B33 


-1-- 


«1 


185 


3617 


2168 


.8ü; 


.62', 


'4'>3 


136: 


9X0 


2,98 


1978 


1694 


1470 


'347 


1 130 86(1 


'M 


70 


188 


27.S 


2252 


'937 


[6f<8 




.310 


1..18 


;4ni 


:o-^=. 


17O1 


i;28 


1399 


1174 90D 




80 




2818 


2335 


2008 






'359 


■055 




2132 


1837 


1585 


'45 = 


1218 934 


S 


«1 


1!i5 


291g 


2418 


20Sd 


i!'r3 


lf.65 


M07 


'"93 


2?,7B 




i8t)3 


r(.4= 


1504 


126; 1 968 




3,00 


m 


3020 


2502 


21 ■;2 


1K76 


17=3 


].i;i. 


1131 


=77= 


2287 


1959 


1700 


'557 


.306 ,002 


HM 


lU 


203 


3120 


=585 


2223 


>„3K 


17NU 


iW 


11(19 


jarif. 


= i''4 


2025 


'757 


icog 


'350 '0J6 


Ü" 


t^ 


205 


.1221 


26r,a 


"9> 


ZDU1 


tiSiS 


'^;j 


1206 


2.>0O 


2441 


2091 


1815 


1662 


1395 107^ 




30 


208 


33" 


im 


23Ö7 


30t3 


'»•r^ 


|f,OI 


'244 


1013 


;5i8 


2157 


.872 


17'S 


'439 ""3 




4U 


211 


34-^ 


=438 




'95= 


iG-,0 


1=82 


3147 


i^qf. 


2224 


'930 


1767 


1483 "37 





3,&U 


214 


35=3 


20» 9 


Z!,W 


2|fl.S 


:oiü 


l(,.,8 


i3'9 


324" 


2(>;3 


2;i)0 


'987 


1H20 


'5=7 "7' 


j 


60 


'J17 


3624 1 3001 


2582 




20'i7 


1747 


'157 


3134 


275(1 


=35ß 


3014 


1K72 


'57' '=05 




70 


320 


3725 


308; 


=654 


23' 3 




1795 


'391 


ii's 








rr,2:; 


'615 '239 


CT 


80 


•223 


3«15 


3i('9 


27= S 


=370 


2r8j 


1844 


1432 


312' 




4si^ 


2'ig 


197s 


1659: '=72 




30 


336 


39^6 


3352 


2797 


^438 


2239 


1S'|2 


1470 


36' 5 


:-,82 


25S5 


22.7 


2Ü30 


1703 1306 


J_ 


*¥S 


22S 


4026 


333Ö 


286.» 


^501 


3297 


1941 


ISOS 


370f) 


3019 


3f,:o 


227, 


3083 


174B 1340 


c- 


10 


aa 


4127 


34") 


=94 r 




= (55 


U,Kq 


'54^ 


i-'O- 


31 36 


2687 


2332 




179: 1 '374 


KO 


235 


4228 1 3H02 


3012 


lir.fi 




2038 


'■:.f^ 


3896 


3 = N 


=753 


2389 


2188 


1836, 1408 




30 


237 


4328 


3S86 


30S4 


iCl-S 




;u8'i 




3990 


321)1 


2811 


24)6 


32,0 


1880 1 1442 




40 


240 


44=9 


36fi9 


iiif- 


27^1 


2.V7 


= '35 


11,;., 


40S3 


1i<HS 


:885 


2j04 


229; 


19=4' 1475 


t~ 


4^ 


243 


4S30 


3753 


3i=7 


28H 


2584 


;;83 


lC.r,6 


4'77 


3145 


295' 


2^tjl 


2346 


1968 i|;o9 


11 


60 


21G 


46JO 


3Ü36 


m') 


2876 


26-1; 




'734 


4=7-1 


31== 


fOi8 


2i>IU 


23'l8 


2012 1543 




70 


248 


473- 


39' 9 


317' 


='HN 




2:Su 


'77= 


4V'4 


3''"o 


5084 


267r, 




2056 1577 


'^- 


80 


351 


4832 


4003 


344= 


3001 


27^6 


^i-9 




4118 


1''77 


3'10 


=733 


= lb3 






90 


253 


4933 


4086 


35' l 


.1063 


;BH 


=377 


.8,7 


455' 


3714 


r-'f' 




= 55'' 


2144 1644 




»•SS 


356 


50.i3 


4169 


3i8fi 


i 1 if' 


■,S7i 


:;42(. 


rUSr, 


4''tl 


38(2 


3=8= 


284B 


2608 


2.89 ,679 




20 


261 


5^34 


433« 


37:9 


!r^i 


2.,l'& 


=5=3 




4M3 


V>H. 


34'4 


2963 


3714 


2377 1 '746 




40 


366 


S637 


4503 


3K73 


337'' 


3101 


:f,:<i 


^oy-. 


!;ü2u 


4'4i 


3147 


3>'7B 


2819 


2365 '«'4 




tiO 


■271 


4670 


4Q1G 




.iM6 


=717 




^207 


-120'; 


3679 


3193 


2924 


2454 iBB' 




80 


•276 


5838 


4837 


4160 


,i(.l>. 


313' 


28,4 


2|S(1 


53ni 


411" 


38" 


33i'8 


30=9 


=54= '949 




6,«t 


281 


Coi'} 


5003 


43u.i 


375' 


3446 


2911 


22C.2 


11S2 


4to4 


3943 


3422 


3'34 


2630 2DI7 




ÜO 


285 


6240 


5' 70 


4447 


387''' 


3:f,. 


3Ü0H 


2337 


--7(<'t 


1759 


1076 


3537 


3240 


271.) 2083 




40 


l^. 


6442 


5337 


4590 


■ lOUl 


.i"76 






1916 


4'J'3 


12t'8 


3''12 


3315 


=SiJ7 3' 53 




60 


3U4 


6643 


5504 


4733 


4 '2.1 


37';^ 


3202 


2488 




5o(,K 


4310 


37<7 


345" 


2895 . 2=^0 




80 


2S9 


6844 


567- 


4877 


425. 


J'jiJ5 


-i^9J 


25''3 


f..Hi 




4473 


i8H2 


3555 


3gti4 ' 32S8 




7^ 


303 


7046 


5837 


5020 


437'' ■ 40^0 


3396 


203., 


(,5iN 


137''' 


4tü5 


3997 


36O0 

üiiiiiii: 


3071 i 2355 








i«j 


'il'H 


lUj 


1«:; 


lü;; 


HK. 


ll't 


10!, 


lu.. 


"•1 


h' 


l'' 


»,i 


7,. 





Sehr grosae Auspuff-Maschinen mit 

Ab«. Adm, Sp. p ^ 



Expansions-Steuerung (nüt Hemd). 

8V) Kki. od. Atm, 




114 



H. Serien B*. 

Sehr grosse Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung (mit Hemd). 

Abs. Adm, Sp. p = 4L Kgr. od. Atm. 
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Sehr grosse Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung (mit Hemd). 

Ab». Adm. Sp. J^ = ^Va K.gr. od. Atm. 
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648 i 499 446 ! 4»7 367 3'0 245 


579 442 


394 366 321 269 209 


24 




<I5 


if7 


681 : 524 469 438 385 326 258 


6oq 465 


'414 385 337 283 220 


26 




10 


r20 


713 549 491 458 ; 404 341 270 


638 488 


1 434 404 354 297 231 


26 




15 


123 


746 ; 574 i 5«3 479 422 3S7 , 282 


668 510 


455 ' 423 370 j 311 242 


27 




20 


123 


778 599 ■ 536 i 500 440 372 l 295 


698 533 


475 1 442 387 


323 253 


28 




1^5 


128 


810 624 558 521 ' 4S8 388 ; 307 


728 556 


495 1 461 ' 403 


338 ! 263 


30 




30 


131 


843 .649 580 , 542 


477 403 .319 


758 579 


515 = 480 1 420 ' 352 274 


31 




35 


133 


875 


674 603 562 


495 4»9 1 332 


787 602 


530 ; 499 


436 366 283 


32 




40 


133 


908 


699 . 625 583 


5<3 434 344 


817 624 


556 518 


453 380 


296 


33 




45 


138 


940 


724 \ 647 ; 604 


532 450 356 


847 


647 


576 537 469 ; 394 


307 


34 




I^ 


140 


972 i 749 \ 670 625 550 465 368 


877 ' 670 


596 555 


486 , 407 


317 


36 




w 

55 


143 


1005 774 ; 692 ; 646 ! 569 1 481 381 


907 1 692 


617 574 502 , 421 . 328 


37 




60 


143 


1037 799 714 667 587 496 393 


937 j 715 


637 , 593 , 519 


435 339 


38 




(5 


1^ 


1070 824 737 687 1 60s 512 . 405 


966 1 738 


657 1 612 1 535 


449 350 


39 


1 


70 


149 


1 102 849 7S9 , 708 624 527 417 


996 761 


678 631 552 


463 360 


40 




1,75 


131 


1 134 874 781 


729 . 642 , 543 : 430 


1026 784 


698 650 568 


477 371 


42 


CO 


80 


134 


1 167 899 1 803 


750 660 ' 558 442 


1056 806 


718 669 585 


491 382 


43 


oT 


85 


13Ü 


1 199 924 1 826 


771 


679 574 454 


1086 829 


739 687 601 


505 j 393 


44 


1 N 


90 


138 


1 232 949 


848 


791 


697 589 467 


1115 852 


750 706 618 


519 404 


45 


V» 


95 


leo 


1 264 974 


870 1 812 


715 605 480 


1145 875 


779 725 634 


533 414 


46 


p 

^ 


m 


1G2 


1 297 998 


893 833 


734 621 491 


1175 897 


799 744 ! 651 


546 425 


47 


S 
"* 


10 


1€S 


1361 1048 


937 875 771 652 516 


'235 943 


840 782 684 


574 . 447 


60 


^ 
^ 


m 


HO 


1416 1098 


982 


916 ' 807 683 540 


1295 989 


881 820 ; 718 60T < 468 


52 


öl 


so 


174 


1481 


1148 


1027 


958 : 844 ■ 714 565 


1355 1035 


922 , 857 ; 751 629 . 490 


55 





40 


177 


1546 


1198 


1071 


1000 I 880 745 589 


1415 1 1080 


962 ' 895 ■ 784 657 512 


57 


11 


i» 


181 


1621 1248 1 II 16 


1042 i 917 776 614 


1475 : 1126 


1003 933 ! 817 1 685 j 533 


59 






' 183 


1686 .1298 


1161 ! 1083 ; 954 807 638 


»534 U72 


1044 971 850 ; 713 555 


62 


1 


70 


' 188 


1750 1348 


1205 1125 


991 838 1 66? 


1594 '1218 


1085 1009 884 ' 740 577 


64 


w 

X 


80 


192 


1815 J1398 


1250 II 67 1027 ' 869 , 688 


1654 1264 


1126 1047 917 768 598 


67 


^ 


90 


193 


1880 1448 


1294 1208 1064 900 712 


1714 1309 


1166 1085 950 


796 620 


69 


22 


IfiO 


198 


1945 H97 


1339 »250 iioi 931 736 


1774 1355 " 


1207 ;ii23 ; 983 824 642 1 


71 


II >J 


10 


202 


2010 1547 


1384 1292 1138 1 962 1 761 


1834 1401 


1247 1161 : 1016 


852 f,63 


74 


m 


203 


3074 1597 1428 1333 '«74 993 785 


1804 1446 


1288 1199 ; 1050 


880 685 


76 


tr 


30 i 


208 


2139 1647. 1473 1375 1211 1024 810 


19=^4 


1492 . 


1329 1237 11083 


908 707 


78 


_*> 


40 


211 


2204 1697 1518 1417 1248 1055 «34 


2014 


'538 


1370 1275 11 16 


935 728 


80 




3,50 


214 


2260 1747 1562 1459 ! 1284 1086 8|;9 


2074 


1584 ' 


1411 1313 1149 


063 


750 


83 




M 


60 


217 


2334 i797|'607 1500 1321 1117 883 


^'3 + 


1630 


1451 1350 1182 


991 


772 


86 




70 


220 


2398 1847 1651 1542 1358 1148 908 


2194 


1075 


1492 1388 1216 


1019 


793 


88 


-* 

^ 


SO 


223 


2463 1896 


1696 1584 1394 1179 932 


2254 


1721 


1533 1426 r249 


1047 


813 


9(1 





90 


22Ö' 


2528 1946 1741 1625 1431 1210 957 


2313 1767 


1574 1404 1282 


1074 


837 


93 


Ü 


4|0O 


229 


2-;93 1996 1786 1667 1468 1241 ' 982 


2374 1812 


1614 1502 1315 1103 858 


95 




10 


232 


2658 2046 1830 1708,1504 1272 1006 


24.^3 1858 


1655 1540 1349 1130 880 


97 


lA 


20 


233 


2723 2096 1875 1730:1541 1303 1031 


2493 1904 


1696 1578 ■ 1382 1158 ■ 902 


1(K^ 





30 


237 


2788 2146 1919 1792 1578 1334 1055 


-553 1950 


1737 1616 1415 ,1186 


923 


102 


• P4 


40 ^ 


240 


2852 2196 1964 1834 '^^5 ^>65 1080 


2613 1995 


1777 1654 1448 1214 


945 


105 




4;50 

60 


243 


3917 2246 2009 1875 1651 1396 1104 


2673 2041 


1818 1692 1481 1242 967 


107 : 


ö* 


24(S 


2982^2296 2053 1917,1688 1427 1129 


273.? 12087 


1859 1730 1314 1269 q88 


109 


II 


70 


248 


3047.2346 2098 1959 1725 I4v** "53 


2703 I2133 


190Ö 1768 1548 1297 lOIO 


112 


• ••• 


80 


231 


31 12 j 2396 2142 2Ü00 1761 14S9 1178 


2833 2179 


I94I 1806 I38I 1325 1032 


114 


3« 


90 


233 


3176 


2445 2187 2042 1798 1520 1202 


2913 ,2224 

1 


Iq8l 1843 I614 1353 1054 


117 . 




Ifify 
20 


23ß 


3241 


2495 2232 2083 1835 1551 1227 


2973 2270 


2022 1882 1647 1381 1075 


119 i 




201 


3371 2595 2321 2167 1908 i/)i3 127^ 


3093 2361 


2103 1958 I714 1437 III8 


124 - 




40 


2^^ 


3501 2695 2410 2250 1981 167;; 1325 


3^ '3 ^^453 


2183 2033 1780 1492 1162 


128 




60 


2^1 


3630 2795 2500 2334 2055 »737 "374 


lll}^ 2544 


22<)6 2109 1846 1548 1205 


133 




80 


270 


3760 2895 2589 2417 2128 1700 1423 


3452 263/, 


234S 2185 i^>«3 i<>04 1248 


138 




6,00 ' 
20 


281 


3890 2995 2678 2500 22U2 lSri2 1473 


3ii72 2727 


2429 2261 1979 1650 1291 


142 




283 


4019 3094 2768 2583 2275 1924 1522 


3^)92 2819 


251» -337 -046 \i\i I33S 


147 




40 


2f^J 


4149 3194 2857 2667 234« I9SÜ 1571 


3812 2910 


2592 2413 2112 1771 1378 


152 ■ 




CO 


294 


4279 3294 2946 2750 2422 2048 1620 


3032 3002 


2674 2489 2178 1827 142 1 


157 




w 

80 1 


299 


4409:3394 3036 2833 249; 2110 1669 


4052 3093 


2755 2^65 2245 1882 1465 


161 




7AM) 


303 


4538 3494 3»25 2917 2569 2172 1718 


4171 3185 


2837 2640 23 II 1938 1508 


166 




■ 


\ c.» 


13,4 iü,9 ; ««.6 1 


».4 


}',n ! H,7 8,6 


12,7 9.B , 


8,9 


fe,7 8,3 , 8,0 7,9 


- ^« 1 


[t 


• 


i^c«" =J 


ilrt 


9.0 1 


8.ei 


8.4 


f»V I ^f\ 


8,8 1 


».8 


7,-1 


7,3 


7.1 


7.0 


6»« 


6.9' 


=TC,"i 



* Für gewöhnliche Mjischineti. 



t Kur cxacte Ma^cK\\\«T\. 



Sehr grosse Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steiiening (mit Hemd). 

Ab6. A,lm. ?p, /> = 7 Kgr. o.i, Alm. 



ü 


jj 


Füllung ^ 


Füllung 4' 


Suh» 




0,7 


0,833 


0,3 1 0,26 0,»0 


0,15 


0,I9B 


0,7 0.333 


0,3 1 0,25 [ 0,20 


0,16 


0,12s 


Comp, 


Indicirte Leistung ^ in Pfcrdeknft 


Netto- 


Leistung —* in Pferdekraft 


o 

Qu.Mel. 


Centn. 






pra 


McU 


KoUwngescli windigkeil 






1 1,00 


m 


710 


493 


461 ' 407 346 


276 


237 


635 ' 435 


406 357 ! 301 


=37 


201 


28 




05 


lU 


^t^ 


5'7 


484 4=7 363 


290 


=49 


6<.3, 458 


4=7 375 317 


249 




29 




10 


'E 


731 


541 


507 448 381 


304 


26; 




448 394 , 33= 


361 




30 




15 


123 


8[ä 


506 


530 468 398 


3'8 


=71 


733 ■ 503 


469 4'= 348 


=74 


232 


33 




M 


125 


852 


59' 


553^ 48B 41S 


331 


285 


766 525 


490 431 363 


286 


243 


33 




^^ 


128 


887 


6r6 


576 508 1 433 


345 


297 


798, 548 


5" r 449 379 


298 


=53 


35 




SO 


^Ä 


9^3 


640 


599 529 450 


359 


309 


83' 570 


53= 4Ö7 394 


310 


264 


36 




3ö 


133 


958 


665 


622 549 ,67 


373 


3=1 


864 592 


55a 486: 410 


323 


=74 


37 




40 


135 


994 


68g 


645 569; 484 


387 


332 


896' 615 


573 504 4=5 


33S 


284 


39 




45 


138 


10:9 


7'4 


668 590' 502 


400 


344 


9=9 637 


594! 5=3' 441 


347 


=95 


40 




1,&0 


m 


1065 


739 


691 61a SI9 


414 


356 


962 1 660 


6'S 1 54' 456 


359 


305 


41 




65 


143 




763 


7'4 ■ 63' 1 53^ 


428 


368 


995 682 


636 559 1 47= 


371 


3'5 


43 




60 


145 


1136 


788 


737 651 554 


442 


3S0 


[O27 , 705 


657 1 578 , 487 


383 


316 


44 




m 


147 


1171 


813 


760 671 1 571 


456 


39= 


ro6o 727 


678, 596, 503 


396 


336 


4Ü 




70 


14S 


W07 


837 


783 692 S88 


469 


403 


1093 ' 749 


699 6i4| 518 


408 


347 


47 


c 


1,75 


151 


1141 


862 


806' 71: 1 605 


483 


4' 5 


"=5 77= 


7=0 633 1 534 


420 


357 


48 


« 


80 


15i 


1:78 


886 


8:9 732 6i3 


497 


4=7 


[158; 794 


741 65T 549 


43= 


367 


BO 


NN 


S5 


1S6 


'3' 3 


911 


852 753 640 


5" 


439 


M91 817 


762 G70 565 


444 


378 


51 


90 


158 


'349 


936 


87s 773; 657 


5=5 


45' 


■ 223 839 


783 688, 580 


457 


388 


52 




9Ö 


leo 


nH 


960 


898 793 675 


538 


463 


(256 1 86r 


803 706 


596 


469 


399 


54 


c 


2,00 


fl 


1420 


985 


9:1 , 814 692 


55= 


474 


1289 884 


824 ' 72s 


61 [ 


48. 


409 


55 


%■ 


10 


im 


1491 


'034 


967 1 855 , 717 


5B0 


498 


'354 939 


8671 762 


642 


506 


4=9 


53 


s 
* 


BO 


170 


iS^i 


.084 


io'3 895 761 


608 


522 


1420 974 


909 799 


674 


530 


ISO 


61 




30 


174 


■633 


■133 


1059 936 79Ö 


635 


546 


i486 ,0,9 


95', 836 


705 


555 




63 


-1^ 


40 


177 


1704 


1182 


MOS 976 830 


663 


57D 


155= 1064 


993 873 


736 


579 


49= 


6G 


2,50 


181 


'775 


1231 


i'Si 1017I 865 


690 


593 


I6l7ll"0 


1035 ' 910, 767 


604 


5.3 


69 


m 


185 


1846 




1197 1058 gOO 


7i8 


617 


16B3I 1155 


1077 947 , 798 


C28 


533 


72 


'% 


70 


188 


'51Z 


»330 


1243 1099 934 


746 


64 t 


1749 1 1200 


1119 j 984 830 


653 


554 


76 


•£ 


80 


ise 


Tg88 


'379 


rsSg "39 9^9 


773 


664 


1814 1245 


1161 1021 ; 861 


677 


575 


77 


c« 


90 


1B5 


^059 


.4.8 


1335 liSo looj 


801 


688 


1880 1290 


1203 1 1058 893 


701 


596 


60 


— 


8,00 


m 


1.30 


1478 


(382 1221 tojS 


828 


7' = 


'946 1335 


1245 ■ ">94 , 9=3 


726 


617 


83 


II '^ 


10 


30ä 




1S27 


1478 1262 1073 


856 


735 




1287 1131 954 


75' 


638 


BG 


IJ" 


20 


305 


2272 


.576 


"474 , 1302' "07 


884 


759 


2077 1425 


,329 .,68, 985 


775 


658 


68 




30 


308 


^313 


1616 


1520, 1343 "4* 


9" 


783 


='43 '470 


137' '=05 '0.6 


800 


679 


91 




40 


211 


J4U 


1675 


1566 113841 1176 


939 


806 


2=09 IS 'S 


14.31.242 1048 


824 


700 


94 





3,50 


214 


1485 


1724 


1612 1424 . 1211 


gbfi 


830 


==75 1560 


1455 '279 '079 


849 


721 


97 


i 


60 


2n 


J556 


1773 


1658 1 1465 1246 


994 


854 


=340 '605 


.498|'3'6 ino 


873 


742 


100 


5 


70 


220 


2617 


.B23 


1704 1 1506 1280 




878 


=406 1651 


'540 T353 1141 


898 


762 


102 




80 


223 


36g8 


1872 


1750 '546, 1315 


1049 


gQI 


2472 1696 


1582 1390 "7= 




783 


105 


s 


90 


^li 


.71^ 


1911 


'797 '587 1349 


1077 


9=5 


=537 , 174' 


1624 1427 1 1204 


947 


B04 


108 


B. 


4,00 


22H 


2840 


1970 


1842 1628 .3B4 


"05 


949 


2603 1786 


1665 1464 1234 


97= 


8=5 


110 


■o 


10 


332 


19M 


2019 


18SS 1668 1 141g 


"3= 


973 


2669 183> 


1707 1501 ; 1266 


996 


846 


113 





») 


235 


3982 


206q 


1934 1709 ' 1453 


1160 


996 


273s 187Ö 


1750 1538 1297 




867 


116 




30 


237 


3051 


2tl8 


1980 ' 1750 1488 


1187 




2800 1911 


'79= , 1575 , 13=8 


'045 


888 


119 


t. 


40 


240 


3" 14 


2167 


2027 , 1791 1522 


.2,5 


1044 


2866 1966 


1834 ]6.2| 1359 


1070 


908 


122 


0" 


4,&0 


243 


J'95 


2217 


ao73 1831 '1557 


.243 


1067 


2932 '2011 


1876 1649 1390 


1094 


9=9 


124 


II 


60 


246 


3:66 


2266 


"'9 '1872 1592 


1270 


1091 


=997 =056 


19.8' 1686 1432 


Iltg 


950 


lav 




70 


248 


3337 


J3'S 


3165 1913 1626 


,298 


'"5 


3063 =101 


19601 17^3 1453 


"43 


971 


130 


"0~ 


80 


251 


3408 


^365 


»" '953 16'" 


'3=5 


.,38 


3.2912.46 


2002 1760 1484 


.168 


99= 


133 




90 


253 


3479 


2414 


2257 1994 169s 


'353 


II62 


3195 =19= 


=044 '797 '5'S 


"9= 




136 




5,00 


256 


3S49 


^463 


1303 '' 103; 1730 


1381 


ri86 


3=6 1 , 2237 


2086 .833 '546 


1217 


1033 


13Ö 




20 


261 


369' 


2561 


239s 1116 1719 


'436 


1=33 


3392 3327 


3170 . .907 i6ü8 


1266 


1075 


144 




40 


2t!6 


3833 


I66;i 


2487 2197 [8'i8 


1491 


1281 


35=4 2417 


22541198. 1671 


'315 


1117 


149 




60 


271 


3975 


2758 


3579 1279 '938 


154O 


.3=8 


3''55 =507 


=338 ' 2055 1733 


1364 


"59 


lCi5 




80 


276 


4117 


»8S7 


2671 2360 1007 


1601 


'3/6 


3787 2697 


2412 2139 1795 


'413 




160 




(i,00 
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4*59 


^955 


2763 2442 2076 


'657 


'4^1 


3918 2788 


3506 330J 18^8 


.462 


1342 


1Ü6 




20 


•Mt 


4401 


3054 


185s 3553 'i'45 


t7'2 


1471 


4050 2878 


2590 1277 1 tgio 


1513 


1284 
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40 


2ft* 


4543 


3'5= 


2947 2604 2314 


1767 


15'8 


418. 1 2968 


=675 


=351 ; 1983 


'56' 


1315 


177 




DU 


1».W 


4685 


315' 


3039 2686,2284 


1812 


'S65 


43'3 1 3058 


=759 


=4=4 ="45 


1610 


1367 


182 




8Ü 
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+827 


3349 


3132 2767 2353 


1878 


r6T3 


4444 , 3148 


=843 


=498 ='07 


'659 


1409 


198 
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m 


4969 


3448 


3234 2849IJ421 
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4575 3=38 


2927 


3572 2170 
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1450 
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t Für cMcte MucMbcl 



n. Serie. B*. 



1-21 



Sehr grosse Auspuff-Maschinen mit Kxpansions-Steuerung (mit Hemd). 

Abs. Adm. Sp. |> =z 8 K.j?''. od. Atm. 



S 



II 






J i 

S I 



/. 



Füllung f' 



0,7 



0,388 



0,8 



0,25 



0,20 



0,15 0,125 



-Vi 



o 

QiLMet. 



Centm. 



Indidrte Leistung ^'- in Pfcrdekr.ift 



/, 



Füllung y 



0,7 



0,388 0,8 - 0,25 0,20 0,15 



0,125 



N 
Netto-Leistun;^ ^ in Pferdekraft 



pro I Meter Kolben^jeschwindigkeii 



Subtr. j 
Compr. 

pro 
c — 1 m 

Pf<lk. Kgr 



1,00 ; iiö 

05 1 ifZ 
10 120 

15 y25 

20 ■ 123 



1,25 ^29 
10 f 131 



35 
40 
45 

55 
60 

65 
70 

1,75 
80 
85 
90 
95 



133 
133 
138 

140 
143 
143 
147 
149 

131 
134 
136 
138 
IfJO 



tJdO 162 

20 iro 

3U 1 174 
40 I 177 

181 
183 
188 
192 
193 



266 
2&1 

dSöO 

271 
276 

281 
286 
2Sü 
294 
299 

303 



«33 i 585 

875' 614 

917 643 

958 : 672 

1000 702 



1042 I 
1083 
1 I2S ' 
1167 ' 
1209 i 

1350 
1292 

1333 

1375 
1417 

1458 
1500 
1542 

1583 
1625 

1666 
1750 

1833 
I917 
2000 

2083 
2166 
2250 

2333 
2417 

2500 

25«3 
2666 

2750 

2833 

2916 

2999 I 
3083" 
3166 

3^9 

3333 
34«6 

3666' 



731 
760 

789 

818 

848 

877 
906 

936 
965 

994 

023 
052 
082 

IM 
140 

170 
228 
286 

345 
403 

462 
520 

579 
637 
696 

754 
813 
871 
930 
988 

2047 

210S 
2164 
2222 
2281 

23^9 

2398 
2436 

2515 
2573 



548 
576 
603 
6301 
658 I 

685' 

713 
740 

767 

795 

822 
8-)0 

877 
904 

932 

959 

987 
014 

041 

069 I 

0961 

<5i ■ 
206 

261 i 
316' 



3749 ^ 2632 
3833 2690 [ 

3916 ! 2749 ' 
3999 2807 
4083 286^) ! 

4166 2924 

4333:3041 , 
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II. SERIE. 



O und U . 



Sehr grosse Condensations-Maschinen 



C Eincylinder-Maschinen, 
D'. Zweicylinder- Maschinen. 



\Verthe von ~ 

X 

zur Bestimmung^ des Abkühlungs- Verlustes C/ aus den tabellarischen Ansätzen von x (fi 

(durch Multiplication dieser Ansätze mit ^). 
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Note. Diese Werthe von — sind für alle MaschinenKaitiingen (bei einer 
gron; dieselbcii tind'fai der vorangeherden Einleitung für alle Füllungen auf drei 

Corr«CtiOiiS-Co<fEc. für C«" hei dem jeweiligen Hubverhältnisse l\D. 



{gewissen Füllung -)- und Kolbenf^eschwindigkeit 
Decimalen angegeben. 
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864 
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955 
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'297 


'"7 


9»: 


l^l 


113 




:'0 


2S5 


1996 


18:0 




'554 


'35* 


IM9 


9f!7 


'747 


■ 586 


'495 


'34' 


"54 


937 


816 


117 




40 


2!i(l 


2061 


1K79 


1777 


1604 


'395 


"55 


1019 


1804 


1638 


'543 


■384 


1192 


967 


84= 


120 




(iO 


■>U4 


3J3i 


1938 


1RJ2 


,654 


'439 


tigl 


105. 


1861 


1689 


■59= 


1428 


12:9 


998 
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'47' 
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Füllung ;■ 




FüHung ; 


Compc 
L.H. 
pro 


Kgt. 


1 


0,3831 0,3 1 0,35 «,20 ' 0,15 |o,125^ 0,10 


0,333 0,8 


0,25 [ 0,20 0,15 0,1251 0,10 


Indidrte LeUtung ^ in Pfridekiafi 


Netto-Lrislung ^" in Pferdekrafi 


pro t Mfler KoIbenEeschwindigfcdt 
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U8 
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fö 
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:g 
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23' 
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5 
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39' 
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291 


243 


214 
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3'6 
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245 
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27 






20 
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408 
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349 


304 
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223 
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349 
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396 
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^H 


U5 
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4'5 


401 


363 


3'7 


263 


133 


200 


364 


344 


309 


J67 


3)8 


,90 


I6l 


29 




^^H 


30 


i31 


412 


4.8 


378 


330 
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208 


379 


358 
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227 
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.67 
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•tS3 


459 


434 


39' 


34! 


284 


251 


3,6 


394 
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335 


288 


13'^ 


306 
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40 
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476 


450 


407 


355 


294 
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245 
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45 
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n^ 
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3S3 




.87 


33 
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414 
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3!i 
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ä5 
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414 
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237 
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60 
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465 
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337 
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356 
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343 
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1^ 
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41S 
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2'3 
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578 547 
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260 
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E 
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t,7& ist 
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376 t 307 
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40 
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S13 
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42 
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619 595 
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389 


344 
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543, 513 
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398: 325 


284 


340 


43 
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SS! 


481 
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354 
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558 527 


474 


409 334 


392 


246 


41 


- 
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494 
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353 


Vj 
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581 


507 
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37» 
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499 


43' 352 


307 
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46 
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610 


SJ: 


442 
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336 


6.8, S83 


524 


453 370 
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372 


48 
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20 
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748, 707 


639 


558 


403 
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648 61. 


549 


475 1 388 


339 


385 
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30 
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782 740 


668 


S83 


484 


42B 


368 


678 640 


575 


497 ' 406 


354 


299 


53 






40 
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BL6 772 
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608 


505 


447 


384 


708 1 668 
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312 


55 
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im 
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88j| 836 
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60 


'^ 
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6B4 
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585 
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63 






80 
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S14 
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781 
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607 
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65 






90 
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717 
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G7 
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838 
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53' 


464 
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69 
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785 
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577 
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918 


866 


778 


671 
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404 


73 
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20 
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930 
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S96 
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m8 


894 
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694 


S67 


495 


418 
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30 


2m 
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9S9 
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694 
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585 


5" 
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S61 
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527 
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76 
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3^ 
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B80 
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542 
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81 
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70 
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Sg! 
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85 
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80 
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90 
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DO 
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842 


745 
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7" 
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513 


93 
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763 
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'033 


893 


729 
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95 


s 




20 


233 


1427 


'350 




1064 


884 


782 


67, 
6S7 


1348 1 1177 


1058 


914 


747 


652 


550 


97 






30 


237 


146. 


IJBS 


1250 


1089 


905 


800 


1278 ■ 1206 


1083 


936 


765 


668 


563 


99 






40 


2W 


1495 


1414 


1279 


"15 


926 


8.9 


7')3 


'308 1 F234 


i.og 


9S8 


783 


683 


576 


102 


— 




4fi0 


243 


15m 


1446 


.308 


1140 


947 


838 


7 '9 


133» ■ '161 


'134 


980 


801 


699 


589 


104 


n 




Uo 


2*; 


■5*3, '47') 


'337 


.165 


9 68 


B56 


735 


1368 1290 


n6o 


I0O3 


819 


7'5 


602 


lOÜ 






70 


248 


'597 1 '5'l 


[366 


1191 


98g 


875 


75' 


1398 i3'9 


1185 


TO24 


837 


730 


616 


108 






SO 
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1631 ! 1543 


1395 


12(6 




893 


767 


1428 1 1347 




1046 


855 


746 


629 


111 






90 


2SS 


'665 '575 


1424 


.24' 


103' 


gl2 


783 


1458, 1375 


1236 


1068 


873 


762 


642 


118 






6,00 


256 


1699 ,607 


1453 


■267 


1053 


93' 


79g 


1488 1404 


.262 


1089 


B90 


777 


655 


115 






20 


267 


17671 1672 


1511 


ij'8 


1094 


g68 


831 


1548 1460 


'313 


"33 


926 


808 


682 


120 






4» 


260 


'835 1 '736 


1570 


■ 368 


[136 


1005 


863 


1608 1517 


'363 


1.77 


962 


840 


708 


125 






60 


271 


1903 1 1800 


1628 


1419 


"78 


1043 


895 


■668 .573 


1414 
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871 


735 


129 






8U 
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1971 '864 


1686 


146g 




ID79 


927 


172S 1630 


■465 


"es 


'034 


902 


761 


184 




^^H 


6,00 


281 


1038 igjg 


'744 


1520 


1261 


1117 


9S9 


■788 1687 


1516 


1309 


1070 


934 


787 


139 




^^H 


'zo 


285 


II06 1993 


.802 


'57' 


1305 


"54 


99' 


.848 1743 


.567 


'353 


1106 


96S 


814 


143 






40 


230 


1(74 3058 


1860 




'347 


U91 


1023 


igo8 1800 


[618 


'397 


1142 


996 


840 


148 






60 


294 


«41 21" 


1918 


1672 


138g 


1228 


1055 


1968 , .856 


.669 


1441 


"77 


1028 


867 


]&2 






80 


299 


1310 1186 


1976 


'7^3 


'431 


1266 


.087 


:o]8 [ 1913 


1720 


'4B4 


1213 


1059 


893 


167 




^H 


IfiO 


303 


1378 2150 


1034 


1774 


'473 
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Ulg 
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1249 
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162 




■ 


jpll Hemd JV= 


il 1 ' r 1 i 1 ; 1 i 1 ; 




,„ac...... 






■ 


^M^^^^'!^ 


<>■» 1 04« 1 o.ti 1 d.it 1 0,11 1 0,** 1 0,(1 






_^H 


IH 




Mf^^^^^^^^^^^L_^.^^ 


HH 



■T— 


n. BBrie. c. 


1 


■ 


■ 


^H Si-'hr 4^ros<i- 








AI.S. Adni. Sp, p - 4Vä Kgr. oJ. A,n,, 




Ij 




Füllung 4 


Füllung J- 


SubD. 

Comp.. 

h.Xg. 

PUk. 




0,333 j 0,3 0,SÖ 0,20 0,15 1 0,185 { 0,10 


0,333 j 0,B 1 0,2& [ 0,20 0.15 0,125 0,10 


Indicirte Leistung ^ in Pfenlekraft 


Netto-Lei5tung ^ m PfCTdekraft 


pro 1 Meter Kolbengescbwindigkeit 


1,00 J« 


J86 


365 


33" 


289 


240 


213' '85 


33' 


3'3 


2S1 


343 


200 


,75! 148 


27 1 




05 


117 


40S 


384 


347 


303 


252 


224 1 193 


348 


338 


296 


356 




184! 156 


S9 1 




lU 


m 


4IS 


402 


364 


3.8 


264 


23s , 202 


365 


344 


310 


268 




193 j 16J 


30 1 




15 


m 


444 




3B0 


33^ 


276 


345, lit 


383 


36. 


335 


181 


33' 


202 171 


31 , 


^^1 


20 


123 


463 


438 


397 


34Ö 


288 


256 1 210 


399 


377 


339 


393 




211 1 179 


33 1 


^H 


1,25 


128 


48; 


457 


413 


36' 


300 


267 ' 230 


416 


393 


354 


306 


251 


220 1 186 


3d 




30 


131 


502 


475 


430 


375 


313 


277 339 


433 


409 


368 


318 


262 


329 1 194 


36 




35 


133 


Sil 


493 


446 


390 


324 


288 1 248 


450 


435 


383 


331 


272 




87 




40 


13S 


540 


;'2 


4Ü3 


404 


336 


399 3S7 


467 


441 


397 


343 


282 


247 1 209 


S6 


^F 


45 


m 


560 


530 


479 


418 


348 


309 266 


484 


457 




356 


393 


256 317 


40 




1,60 


m 


571 


548 


496 


433 


361 


320 275 


501 


473 


426 


369 


303 


265! 135 


41 




55 


143 


598 


566 


513 


448 


373 


330 284 


5'8 


489 


44' 


381 


313 


274! 232 


4S 




60 


m 


6.7 


584 


519 


462 


38s 


341 1 294 


535 


505 


455 


394 


333 


383, 240 


U 




65 


w 


637 


603 


546 


476 


397 


353 303 


553 


531 


470 


406 


334 


292, 247 


45 


^H^ 


70 


m 


656 


621 


562 


49' 


409 


362 3'= 


S69 


537 


484 


419 


341 


301 3S5 


46 S 


^H 


1,75 


ifii 


675 


'4 


579 


505 


421 


373, 3=1 


586 


554 


499 


43' 


354 


3101 363 


48 S 




80 


l&i 


695 


595 


«.10 


433 


3«4. 330 


fe3 


570 


5'3 


444 


36S 


319 


370 


49 


It N 




85 


ISO 


7'4 


676 


612 


534 


445 


395 340 


620 


586 


538 


456 


375 


328 


378 


61 






00 


158 


733 


694 


628 


548 


457 


40s . 349 


637 


603 


543 


469 


385 


337 


3B5 


5a 


: 


^H 


95 


160 


753 


7"3 


645 


563 


469 


416 358 


654 


618 


557 


481 


395 


346 


=93 


63 


S 


^^H 


2,00 


162 


7T- 


730 


661 


577 


,81 


436, 367 


671 


634 


571 


404 


406 


356 


30' 


66 


\ 




10 


m 


810 


767 


694 


606 


505 


448 385 


705 


666 


6do 


5'9 


426 


374 


516 


57 


>o 




20 


m 


849 


804 


727 


635 


5=9 


469 404 


740 


698 


629 


545 


*2I 


593 


33* 


52 


5 ; 




30 


J74 


E88 


8+0 


760 


664 


553 


490 422 


774 


73' 


658 


570 


468 


410 


347 


^ 


tl 


^^1 


40 


177 


976 


877 


793 


693 


577 


513 44' 


8o8 


763 


687 


595 


488 


428 


363 


66 


1. 


^^B 


2,50 


tsi 


9f>5 


9'3 


B27 


722 


601 


533 459 


842 


795 


716 


630 


509 


446 


378 


«8 T 




60 


186 


1003 


950 


860 


751 


62s 


554. 477 


876 


838 


746 


645 


530 


464 


393 


71 .S 




70 


m 


1042 


986 


893 


779 


649 


576 496 


gtl 


860 


775 


67. 


550 


482 1 409 


74 






80 


192 


loSi 


1023 


9.6 


808 


673 


597' 5'4 


945 


893 


804 


696 


571 


500 424 


77 


» 


^^H 


•JO 


m 


1119 


'059 


959 


837 


697 


618 533 


979 


934 


833 


721 


593 


S18 440 


eo 


in 


^^H 


a,oo 


m 


1158 


1096 


992 


866 


721 


639 550 


1014 


957 


86: 


746 


6l2 


537 454 


^ 




10 


202 


1196 


1132 


1025 


895 


745 


661 569 


lo82 


989 


891 


771 


633 


555! 470 


86 


u 




2U 


W5 


1:3s 


1169 


lojS 


924 


7Ö9 


682 : 587 






920 


797 


654 


573 1 48S 


87 






30 


•m 


1273 


1205 


1091 
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Sehr grosse Zweicylinder-Condens.-Maschinen (mit Doppelsteuerung- undßarapfhemd; 

Abs. Adm. üp. p = 9 Kgr. od. Atm. 
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^I^B^ni. SERIR^^^^^^^H 


vlasehinen mit hohem Dampfdruck (7 ws 14 Atm.) 


m 


Zweicylinder-Aiispuff-Maschinen. 


(Mit Expansions-Steuerung, im Mittel zwischen ausgiebig geheiztem und nicht 


geheiztem Receiver, bezw. mit bloss äusserlich geheiztem Receiver). 


ie in den Köpfen der Tabellen ßr Compound- Masch. mil .eventuell' notierten Volum- Veihäl misse p : V gellen fiir 


gleiehieiüge (nur partielle) Röcksicht auf fileiche Arbeit der beiden Cylindcr. 


^f Werthe von ^ 


zur Bestimmung- des Ab kühlungs- Verlustes Cj aus den tabellarischen Ansätzen von x C, 




(durch Multiplication dieser Ansätze mit ^). 
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^^^^BbSlMllI b der tDiiiniithcnilcn tlnltliung dir bIIo FÜlluDian lul drei DecjoieIcii augCEClMn. ^^| 


^^HLtkH»Ccinic IG. C," bd dcD. jeweiligen HubvtrhUini.» I.-P. ^| 


^^^mi»mml!D= 1 0,. 1 0,, 1 u 1 1,., 1 1.» 1 >.„ 1 * 1 i., 1 1 { 3^ 1 « [ i ^H 
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m. Serie, MaschineD mit hohem Dampfdnick. 

Zweicylinder-Auspuff-Maschinen (mit Expans.-Steuerung). 
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Compound-Miisch. Fü, gkicbe Arbeil in den 
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Con. WoQlf. und Receiv.-Woolf-MMcb. 
Für A" = JA' ohne Sp^nnungs-Abfall: 
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i 0,20 0,15 0,125 0,10 
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v,> 


=6,7 


21,.) 


1,9; 
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ia,5 


ll,J 
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4".' 








42,li 


16,7 






44.1 


,8,1 


l',4 


2.6 




4u,o 
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«,0 






18,. 
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51,5 
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65,6 
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8l,i 
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HJS,i 
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6,5 
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nv 
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H,i 
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114,1 
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Ih.s 
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■äO/.7 
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mpound-Much. Für gleiche Arbeit in deo Qi 
ohne Spannung»- Abfall 
bei (normal) ^ = 0.IT5 O.IS aiSG 



ted.Füll.-^^ 
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Indic. Leistung^ in Pfdk. 
(pro 1 Melcr KalbFnE«ehw.} 
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478,'40q,3 
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II 


9i 


m'i 
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^ 


90 
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3»,» 
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3 
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ns 
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23 


22 


9.9 


05 


U7 
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S4 


23 
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10 


m 
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26 


24 
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IF. 
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448 
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26 


25 




20 
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328 


87 


S6 
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m 
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28 


27 




30 


m 
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434 
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39 


2R 




35 


im 
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30 


29 




40 
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545 


467 
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31 


30 




46 
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S65 
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31 
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410 


34 


33 




60 
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7S0 
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36 


34 


t 


70 
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38 


36 




SO 
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40 


38 




yo 
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I08j 


926 
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43 


40 
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Ih-J 
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45 


42 
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10 
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47 


44 
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so 


m 
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49 


46 
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30 


m 
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.J68 
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54 
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56 
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58 
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60 


65 
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.596 
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63 


67 




SO 
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'653 
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65 


69 
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m 
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S20 


67 


61 




20 
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1246 
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72 
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40 
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1334 
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76 
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60 
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81 


73 


1 


80 


223 
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85 


76 
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90 


80 


»,. 


20 
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34 
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40 
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99 


88 
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60 
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!6J2 
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91 




80 
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1867 


'53' 


125 


HO 




SO 


276 


JJ06 


2817 


M58 


'934 


.586 


130 


114 




6,00 


281 


3410 


2914 


J336 


IlOOO 


1640 


134 


118 




20 
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60 
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»j 
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ZweicyUnder-AuspufiT-Masctmien (nA Ej?iaiii-Stf»enii^>. 

Abt. AdM. Sp. p tS Kgi. oL Atm. 



R<d.Fin.=- = 



•lu «US : 



Cotr. Wcnir- und Rodr^WDotf-MM^ 
KSr A'' = lA'ohDe g[BMWCi-AliMI: 



Fäc giBKhc Aifaeii in d^ Quadmui 
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m 
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m 
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80 
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HO 
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US 




80 
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2811 
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80 
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2q86 
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0, 
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CouL 
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^B Zweicyli 



,t hohem Dainpfilnick. 



.cylinder-Auspuff-Maschinen (mit Expans.-Steuerung). 

Abs. Adm, Sp. p=t9 Kgr, od. Alm. 



Red. Füll. ^ = 
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Corr. Woolf- und Recdv.--\Voo]f-MMcb. 
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699 
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107!= 
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8,8 
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00 
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9,6 
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20 
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ijöl 
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.630 


'358 


1119 


96 
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344,6 
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173.. 


■44.»:' '8,9 


10,8 


9,8 
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80 








aS9r= 


110,9 
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346.1 


388,6|IJ7,8 


20,^ 


18,1 
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40 
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3750 
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2716 


213« 


193 
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5 '7,9 


4J'.9 
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19,0 
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2H4 


4748 


3867 


3363 


2BOI 


2308 


199 
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44S,S 


387,« 
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20,« 
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3463 


2886 


237» 
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IIL SERIE. 

Maschinen mit hohem Dampfdruck (7 bu 14 Atm.) 

B. 

Dreicylinder-Condensations-Maschinen 

als Dreimal -Expansions- Maschinen. 

(Im Büttel zwischen ausgiebig* geheizten und nicht geheizten Receivem bezw. mit 

bloss äusserlich geheizten Receivern.) 

Bexeichuungen. Volumina: Vi Hocbdr. Cyl.; v« Mitteldr. Cyl-; ^Niederdr. Cyl. 

Rcccivcr: erster ^i (zwischen vi und v,); »weiter ^i (zw. r, und V). 
Leistungen: JVx für Pi; JV^ für p,; N Gesammtleistung der drei CyU 



Werthe von z: 

X 

zur Bestimmung des Abkühlungs -Verlustes C/ aus den tabellarischen Ansätzen von xd 

(durch Multiplication dieser Ansätze mit ~). 



' red. Füllung -^ = 


0,16 


0,126 


0,10 


0,06 


0,07 


0,06 


, 0,05 


0.04 


0,035 


0,03 


1 

0,026 


0,02 


= -^(red.FüUung) 


^ = 0,6 m 


1,09 


I,II 


>,»4 


1,16 


I,»7 


1,18 


I,»9 


1,90 


I,ai 


I,ai 


I,a3 


I,«3 


r = 0,6 m 


0,6 


0,99 


1,01 


I|<H 


1,06 


1,07 


1,08 


»,o9 


1,10 


1,10 


I,II 


I,ii 


I,ia 


0,6 


0,7 


0,9a 


0,94 


0,96 


0,98 


0,99 


1,00 


1,01 


1,0a 


1,0. 


1,03 


1,03 


1,04 


0,7 


0,8 


0,86 


0,88 


0,90 


0,9a 


0,9» 


0,93 


0,94 


0,95 


0,95 


0,96 


0,96 


0,97 


0,8 


0,9 


0,81 


0,83 


0,85 


0,86 


0,87 


0,88 


0,89 


0,90 


0,90 


0,90 


0,91 


0,91 


0,9 


<• = 1,0 m 


0,77 


0,79 


0,80 


0,8a 


0,83 


0,83 


0,84 


0,85 


0,85 


0,86 


0,86 


0,87 


^ = 1,0 m 


1,1 


0,73 


0,75 


0,77 


0,78 


0,79 


0,7? 


0,80 


0,81 


0,81 


0,89 


0,8a 


0,83 


1,1 


1,2 


0,70 


0,7a 


0,73 


0,75 


0,75 


0,76 


0,77 


0,78 


0,78 


0,78 


0,79 


0,79 


1,2 


1,8 


0,67 


0,69 


0,70 


0,7a 


0,7a 


0,73 


0,74 


0,75 


0,75 


0,75 


0,76 


0,76 


1,3 


1,4 


0,65 


0,66 


0,68 


0,69 


0,70 


0,71 


0,71 


0,7« 


0,7« 


0,7a 


0,73 


0,73 


1,4 


<• = 1,5 m 


0,63 


0,64 


0,66 


0,67 


0,67 


0,68 


0,69 


0,69 


0,70 


0,70 


0,70 


0,71 


r = l,6m 


1,6 


0,61 


0,63 


0,64 


0,65 


0,65 


0,66 


0,67 


0,67 


0,67 


0,68 


0,68 


0,69 


1,6 


1,7 


0,59 


0,60 


0,6a 


0,63 


0,63 


0,64 


0,65 


0,65 


0,65 


0,^)6 


0,66 


0,66 


1,7 


1,8 


0,57 


0,59 


0,60 


0,61 


0,6a 


0,6a 


0,63 


0,63 


0,64 


0,64 


0,64 


0,65 


1,8 


1,9 


0,56 


0,57 


0,58 


0,59 


0,60 


0,61 


0,61 


0,6« 


0,69 


0,6a 


0,63 


0,63 


1,9 


r = 2,0 m 


0,54 


0,56 


0,57 


0,58 


0,58 


0,59 


0,59 


0,60 


0,60 


0,6l 


0,61 


0,61 


r = 2,0 m 


2,2 


0,5a 


0,53 


0,54 


0,55 


0,56 


0,56 


0,57 


0,57 


0,58 


0,58 


0,58 


0,58 


2,2 


24 


0,50 


0,51 


0,5a 


0,53 


0,53 


0,54 


0,54 


0,55 


0,55 


0,55 


0,56 


0,56 


2,4 


2,6 


0,48 


0,49 


0,50 


0,51 


0,51 


0,5a 


0,5a 


0,53 


0,53 


0,53 


0,54 


0,54 


2,6 


2,8 


0,46 


0,47 


0,48 


0,49 


0,49 


0,5a 


0,50 


0,51 


0,51 


0,51 


0,52 


0,5a 


2,8 


r = 8,0m 


0,44 


0,45 


0,46 


0,47 


0,48 


0,48 


0,49 


0,49 


0,49 


0,50 


0,50 


0,50 


r = 3,0 m , 


3,2 


0,43 


0,44 


0,45 


0,46 


0,46 


0,47 


0,47 


0,48 


0,48 


0,48 


0,48 


0,48 


3,2 


3,4 


0,4a 


0,43 


0,44 


0^4 


0,45 


0,45 


0,46 


0,46 


0,46 


0,47 


0,47 


0,47 


3,4 


8,6 


0,41 


0,41 


0,4« 


0,43 


0,44 


0,44 


0,44 


0,45 


0,45 


0,45 


0,46 


0,46 


3,6 


8,8 


0,39 


ü,40 


0,41 


ü,4a 


0,4:1 


0,43 


0,43 


0,44 


0,44 


0,44 


0,44 


0,44 


3,8 


r = 4,0 m 


0,38 


0,39 


0,40 


0,41 


0,41 


0,4a 


0,4a 


0,43 


0,43 


0,43 


0,43 


0,43 


c == 4,0 m 1 


4,2 


0,38 


0,38 


0,39 


0,40 


0,40 


0,41 


0,41 


0,41 


0,4a 


0,4a 


0,4« 


0,4a 


4,2 


4,4 


0,37 


0,37 


0,38 


0,39 


0,39 


0,40 


0,40 


0,41 


0,41 


0,41 


0,41 


0,41 


4,4 


4,6 


0,36 


0,37 


0,37 


0,38 


0,39 


0,39 


0,39 


0,40 


0,40 


0,40 


0,40 


0,40 


4,6 1 


4,8 


0,35 


0,36 


0,37 


0,37 


0,38 


0,38 


0,38 


0,39 


0,39 


0,39 


0,39 


0,40 


4,8 ! 


r = 5,0m 


0,34 


0,35 


0,36 


0,37 


0,37 


0,37 


0,38 


0,38 


0,38 


0,38 


0,39 


0,39 


r =z 6,0 m 



Note. Diese Werthe von — sind für alle Maschinengattungen (bei einer gewissen Füllung -f und Kolbengeschwindigkeir c) gleich 
dieselben sind in der vorangehenden Einleitung für alle Füllungen auf drei Decimalen angegeben. 

Corrections-Coeffic. für C|" bei dem jeweiligen Hub Verhältnisse l:D, 



Wenn /.*Z7 = 1 O^e 
Coeffic = I 0,7s 



0,8 


1.0 


^3S 


1,5 


1,7» 


a 


2.5 


0.77 


0,8« 


0,87 


O.fi 


0,86 


1 


1,08 



1.1» 



8.» 

1.83 



4 

1.98 



5 
1,41 



m. Serie. Muchinen mit bobem Duipfdnck. 

Dreicylinder-Condens.-Maschinen (mit amaliger Expansion). 

Abs. Adni, S[j, /; = J Kgt. od. Alm. 



DreikurbtlmMch. (Kurbeln nnter lia°). 
Für tbunlichal gleicbc Arb. in d. Sexl. ohne Abfall; 

bei (normal) /,;/ = | 0,08 | .07 j 0, <»1 



Zveikuibelmasch. (Kurbeln anter qO°}. 
HDChdmck u. Mitteidrock »n Kner KorbeL 
Für gleicbe Arb. an beiden Kurbeln ohne Abfall: 
bei (normal) /,// = | 0,0g | O.OJ ] 0,06 
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(bc.ij 


i.d.t 


.ich.A 


b«-d 


dreiC 


yU,.d. 
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iZü 
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red.FÜ11.^^ 


0,lo[o,08|o,0(ijO,05:o,M 


Suhl,. 
L-mpr. 


Lter- 
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0.07 




O 

Qa.M=L 
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Indlc. LeistUDg ^ tu Ptdlt. 
Ipro 1 Hittr Kclbcnicicbw.) 




proc=l» 




0,(»(Ü 


~^ 


20,. 


17,<| 14,., 12,51 '"'' 


l,ü 


4.ä 


-i? 




lÄl 


33., 




l8,'l '4.» 13,' "." 


1,0 


4,3 


li 




V8S 


34,0 


11,. 


I9,.l I5,fi| ii.r ii,e 


1,1 


4,» 


II 




09a 


34., 


"3.' 


30,0 i6,i| 14,4 12,1 




4.-^ 


1 




096 


35^ 


24,. 


20,8 17.= ■S,'' '3,8 


l!> 


4,7 






0,100 


3t;., 


25,- 


i',7 '7,»i 'S-«' 13,4 


1.) 


4,9 


«,« 




loa 


37., 


J6,5 




18,6; 16,«; 14,=. 


l,ä 


5,0 


(l«i 




110 


38.0 


»77 


^iis 


'9,5i '7,- '4,7 


1,* 


6,s 


l-JS) 




115 


38,. 


19,o 


in,« 


W,4 l?,»! '5,4 


1,1 


6,4 




120 


3S,> 


3",! 


z6,i 


21,3 


l8,j tbfl 


l,i 


5,s 






0,125 


40,i 


3',5 


i?,' 


"i" 


19,S '6,7 


1,6 


6,7 






130 


iC 


3^,8 


18,1 


23,1 


20,3, 17.4 


1,6 


B,9 


s 




135 


4->,t 


34,= 


39.3' S4,'' 






6,1 


3 




140 


42,>, 


35,J 


30,; 34,9 


21^8 XS,1 


L7 


6,9 






145 


43^ 


36,6 


3i,s' ^5,» 


21,6 


19,4 


1,8 


6,1 






0,15 


44,, 


37.» 


32,6J 26,6 


i3rf 


10,D 


1,9 


ö,s 






16 


45.» 


40,J 


34,7! J8,4 


25,0 




3,0 


B,9 






17 


47,, 


41.9 


36,9; lOfl 


J6,s 




2,1 


7,s 






18 


#*,« 


45,« 


31,' 31,» 


18,. 


24,' 


ä,* 


7,i 






t» 


49.» 


47,9 


4i„| 33,7 


29.* =5,4 


a,t 


7-8 






0,80 


&]., 


50rf 


43,41 35.S 


3',.' ^6,7 


2,s 


8,1 


«,o 




2\ 


.52,» 


51,9 


45,6 37,3' 32,B i8,i 


a,« 


8,1 


'<^ 




22 


53,, 


S5,s 


47,8' 39, '1 34,3, ^9,4 


ai 


8,7 


1,87) 




23 


5J.» 


58,» 


49,9 40,8, 35,9 30,7 


2,9 


9,0 


i 




24 


56-,/ 


60,, 


5=,i 4V, 37,4! 3^,' 


S,a 


fi,ä 






0,85 


sr,. 


63,- 


54,5 44^1 39." n.' 


3,1 


9,6 






2G 


58.4 


6S,s 


S'',4: 4'>,", 40-« 34,8 


8,3 


9,9 






27 


ÖS.S 


6l,, 


58,6 47,9 4».' 


36,' 




10,9 






28 


eOfi 


70,6 


Ö0.8 49i7 43.7 


37,4 


'ii. 


10,^ 






29 


61., 


73,1 


63,<.| 5",s| 45,« 


3»,3 


S,6 


10,9 






0,30 


b-2,7 


75,s 


6=;,.' 53,3' 46,8 


40,1 


8,7 


11,1 






32 


liJ.i 


80,7 69,5! SM 4<l,9 4J,8 


4,0 


11,* 






:i4 


m.i 


^=;,7 7.1.Bi ""'O,* iS." 4f;,. 


4,9 12,3 






3« 


iK, 


QU,» 78,. 63,9' 56,.' 48,1 


4,:. 1 ia,n 






3S 


70,, 


95,8 »i,s 67,5 59,1, 5u,a 


4,7 , 13,1 


=■" 




O.lO 


72., 


100,8, »b,i 7'/> f>i,4i 13,4 


B,o , 13,9 


7,5 




42 


74,3 


105,-j gl,., 74,«; f'liS, S^■ 


5,9 1 14,s 


(£- 




44 


7li,a 


"0,9 n5,i| 7W,i| 6«,« 58,8 


f,,h 1 15,0 


5, ja) 




46 


77.7 


116,0 ii),., 81,7, 7i,s; 6i,i 


5,7 ' 15,5 






48 


7H,3 


i;r,„TU4,r B5,, 74,9 64,1 


6,0 ■ 16,1 






U,50 


81.0 


u6,oT08,sl 88,a 78,0 66,B 


6,1 1B,6 






52 


82., 


13l,''"^9i qJ,3 8I,,1 6q,5 
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Dreicylinder-Condens.-Maschinen Cmii ^maliger Expansion). 

Abs Adm. Sp. J) = O Kgr. od. Alm. 



1 



DrcikurbelmBsck (Kurbeln ntitet 120°). 
Für thunlicbst gleiche Arbeit in ä. SexL ohne Abfall: 
bei (normal) /,// — '0.O6 | 0,05 5 lo0 5 | 



Zweikutbelmasi:!]. (Kutbeln UDtet 90°). 

Hoehdruclt u. Miiteldmclt an Einer Kurbel. 

Für Eicicbe Atb. an beiden Kntbeln ohn« Abütlll fl 



S""iü=An,.l,= 


(b«ü 


Ld.T 


kh.A 


b«.d 


drtlCyllod. 


«.).. 


"■'■"■< 


red.FüU.-^- = 


0,08 ll,01>0,Uü 0,04 '0.03 


Subir 


z:. 


V 








Cmpr 




0,06 




Qu.M(L 


D 


IndicLcislunE-^Mn Pfdk. 


L=lK. 


pr<.i = l,n 


0,(180 


~Kt 


22,6. i8,s 


16,3 


14,0 


.'.4 


I.i 


4,3 


li: 


OM 


§-. 


'iil\ '9,5 


<7,< 


H.' 


12,0 




i,^' 


088 


24,B, 10,4 




'5. 


12,5 




4,8 


II 


098 


34, 


26,J 11,) 


la,'? 


16;! 


1J,I 


1.3 


4,8 




0» 


sS„ 


=7;.! »;. 


'9,5 


i6,a 


"3.7 


1.4 


4.9 


°" 


0,100 


§:, 


28,.. 23,. 


20,J 


'7,s 


M.« 


1,4 


6,1 


7.« 


105 


^9-»i 24,1 




i8,j 


14,9 


1.S 


5,8 


(b^ 


11(1 


3S., 


3',o iS.i 




Iq,. 


'5,7 


1;« 


&,5 


..7T) 


Uä 


SSj 


32-* 26,7 


Hl* 


20, 


16,* 


1,6 


5,6 


120 


3S,, 


33,»| 27,8 


24,4 


20,9 


'7,' 


1.7 


B,8 




0,136 


40, 


35.» 19^ 


25,4 


::i,* 


'7,8 


1." 


6,D 




130 


4U 


.iV 30,1 


26,J 


22,7 


18,5 


1,8 


•6.S 




13» 


12., 


38,i 3r,3 


27,5 


23.S 


19,« 


1.» 


6,4 


s 


140 


42.1 


39,s 32,i 


28,5 


-4.4 


■9,9 


a,n 


ß,s 




146 


A 


40,»' 33,6 


39,5 


15,) 




2,« 


6,7 




0,5 


a 


4l,J 34.« 


io,s 


26,: 


21,* 


2,1 


6,9 




S 


45.', 37,i 


32,S 


27,9 


22,8 


%i 


7,8 




7 


■ff,. 


48.°' 39,4 


34,6 


29,7 


24,» 


2,4 


7,6 




8 


«,! 


50,) 41,7 


36,6 


31,4 


25.6 


2,!. 


7,9 




9 


AV 


53,«! 44." 


38,6 


33,' 


17,0 


2,7 


8,3 




0,20 


51, 


M 46.^ 


40.' 


34.9 


28,5 


2,« 


8.6 


7,3 


i] 


la. 


59." 48,» 


42.J 


36,7 


29,11 


3,(1 


8,B 




22, 


Ö3, 


62..' 5'," 


44,' 


38,4 


3',) 


3,1 


9.» 


■,13) 


23 


H> 


64,9. 53,1 


46,B 


40,» 


32,7 


3,2 


9,5 


i 


24 


X., 


67.?l 55.« 


48,8 


4 ',9 


34.' 


3,4 


9,9 




0,25 


S7, 


70.5; 57,9 


;o,8 


43,7 


35.6 


3,i 


10,v 




26 


.«,. 


73.1 60,3 


51,8 


45,4 


37.° 


3,7 


10.1 




27 


SS, 


76,. 62fi 


54.9 


47,« 


38,4 


8,^ ! 10,» 




28 


eot 


79,ol 64,9 


5h,» 


48,9 


39," 


8,» 11,1 




29 


ei,. 


8t,»; 67,. 


58,0 


50,7 


4'." 


4,1 11,5 




0,30 


62,, 


84,6 


69,5 


61,. 


5ä,4 


4^.7 


4,3 ll,s 




ii 


«4, 


90,3 


74,' 


6S,- 


55.8 


45.5 


4,i 12,4 




34 


IX/, 


95.» 


78,8 


69,. 


59,J 


4».* 


4.S 13,0 




SH 


1»., 




B3.4 


73,' 


62,8 


5'.' 


6,1 113.6 




3S 


lOt 


T07I. 


88,» 


77.3 


66,j 


54,' 


5,. 


14.» 


5- 


0,40 


\% 


TI1,S 


92,r 


«1,3 


69,8 


56,9 


6,.: 


14,9 


(;,s 


42 


ti8,s 


97,3 


85,4 


73,J 


59.8 


6,8 




i:,!) 


44 


7IU 


114,1 




89,5 


768 


616 


6,s 


16,0 


40 


77.1 


120,8 


\o(,fi 


93,s 


80,, 


65,S 


6,5 


16,6 




48 


7.9j 


.35.* 




97,6 


83^ 


68,5 


6,8 






0,fiO 


f^Uo 


.4'. 


115,8 


ioi,r 


87.3 


7',' 


7,1 


17,8 




fiü 


S-2.S 


.46,7 


120,S 


i°5,' 


90,7 


74,° 


7,a 






54 


»l. 


i;m 


'^5.' 


109,8 


94.« 


76,9 


7,6 






m 


8.0,, 


■ 5«.» 


129,7 


113,9 


97.7 


79,7 


7,9 19,6 




1 S8 


87,, 


■ 63.6 134,* 


iisl. 




8i,« 


S.i 1 so;8 




!0,60 


S8.7 


>69,J 139,0 


121,0 


»04,7 


85,4 


6,1 1 ao.s 




M 


SU 


180,^146.3 


130,1 




91,1 


9,0 31,9 




08 


.%4 


'91,8 157,6 


'38,. 


"4 


It 


9.B 23,0 


3 


72 


.97,, 


103,.[!66,B 


'46.4 


'25,6 




10,1 


94,8 


D- 


1 ''' 


!&,, 


"4,^76,. 


'S4,s 


'32,6 


los;! 


lü,7 


35,1 


tt.e 


0,80 


102,i 


il5."85.4 


162,6 


'39,6 


"3.8 


11,S 


26.S 


%f, 


* CHui. 


c^.- 


.„ 


■^ 


<hti. 


c, 


(W 









bei (n 


rmal) /,/, 


= |o 


BG 0. 


55! 0.0s 1 




m 


-""^'=".-*i=^=rbi^io 


..' 0,<.|A7z^A5 "3 

.ä 0,,. VjiA: 


_ /-, = ,.,; r^:r-i o,.j| o,«=| o,33|A';+A';=.J.V 


red.Füll,^^ 


ü,08 0,06.0,05 j 0,04! 0,03 


iuhu 


U«- 


c, 

OXH 


\ \ D 

Qu-HcJCnlm. 


Indic. Leiilung — ' in Pfdk. 


L»g. 


pr.c=l™ 


0.8il 


/0?,4 


225.7 


185,* 


162,6 


'39,6;n3.8 


11.3 


26,ä 


~ 


»1 


m„ 


237,= 


'94,6 


170.8 


146/5,119,1 


ll,a 


•n,< 




88 


107,, 


24B,. 


203,9 


178,» 


'53i« 


'2 5,> 


12,4 


23,7 


II 


92 


m.e 


259,i 


213,- 


187.» 


160,5 


'30,9 


13,0 




a. 


96 


U2,, 


170,8 


222,4 


'95.« 


"i7,s 


'36,6 


13,5 


31 i. 


° 


1,00 


Uö 


2B1 


232 


103 


'75 


142 


14 


33 


G,B 


0^1 


117 


196 


343 


214 


.83 


'49 


15 


33 


u= 


10 


m 


310 


255 


114 


192 


15; 


16 


35 


3.>») 


la 


m 


324 


267 


234 




164 


16 


36 




20 


125 


339 


27s 


244 


209 


171 


17 


3a 




l,!*6 


m 


353 


290 


254 


218 


17s 


18 


39 




30 


H 


367 


301 1 16s 


227 


'85 


18 


40 




35 


m 


38 t 


313 


275 


235 1 192 


19 


42 




40 


136 


39; 


325 


185 


2441 '99 


20 


43 




4r> 


i38 


409 


336 


295 


2S3I 206 


20 


44 




l,BO 


m 


423 


348 


3'J5 


26z j 114 


21 


46 




CO 


145 


45' 


371 


325 


279 218 


S3 


47 




70 


I4H 


480 


394 


346 


197 


142 


24 


50 


% 


80 ;,5i 


508 


4'7 


366 


3'4 


156 


2& 


53 


3 


90 .168 


53Ö 


440 


386 


332 


270 


27 


55 




2.00 \p,-2 


564 


463 


407 


349 


285 


28 


50 


G.S 


Kl 1 im 


59' 


487 


427 


367 


299 


30 




(<= 


20 1 170 


621 


5'0 


447 


384 


3' 3 


91 


64 


1.S3) 


30 y?J 


649 


533 


468 


402 


327 


32 


67 




40 177 


677 


55^ 


488 


4'9 


34' 


34 


69 




S.6il «/ 


705 


579 


;o8 


437 


356 


36 


72 




(10 m 


733 


603 


528 


454 


370 


37 


75 




70 im 


762 


626 


549 


473 


384 


38 


77 




SO /.'y 


790 


649 


569 


489 


398 


39 


80 




110 1 m 


818 


672 


589 


507 


412 


41 


82 




3.00 


m 


846 


69s 


610 


5^4 


4^7 


42 


B6 




au 


LW,5 


903 


741 


65' 


558 


455 


45 


90 




40 


■2li 


959 


788 


691 


593 


484 


48 


95 




60 


217 


IO!6 


'*34 


7J1 


61S 


5's 


5t 


101 


1 


80 


223 


1071 


E8o 


773 


663 


541 


B4 


106 


4,00 \t>3 


II2S 


927 


813 


698 


^;i 


56 


111 


0.1 


20 \U5 


■ iSs 


973 


854 


733 


69 


116 


''»1i 


40 |2W 


1241 


1019 


895 


It 


626 


62 


121 


1.88) 


60 ,2*' 


■ 298 


lo(,6 


935 


65s 


65 


126 




Sil !2J/ 


'354 


mi 


976 


838 


68^ 


68 


131 




5,00 


2ä6 


1410 


MSS 


1017 


873 


711 


71 


136 




2U 


267 


'467 


1105 


1057 


907 


740 


73 


Ul 




40 


2iJ(i 


1523 


1251 


1098 


942 


769 


7G 


146 




60 


271 


1580 


12,7 


"39 


977 


797 


79 


161 




80 


276- 


.636 


'344 


1180 




816 




156 




6,00 


m 


"i93 


'390 


1220 


1047 


854 


85 


161 




20 -jm 


'749 


'437 




10B2 


882 


87 


1Ö6 




40 29Ü 


1B05 


'483 130' 


1117 


911 


90 


171 


1 


UO 2.V 


1862 


1529 


1342 


IUI 


939 


93 


170 


80 2ä9 


19.8 


1575 


.383 


11S7 


968 


96 


181 


,*-■ 


7,00 3Ö3 


'975 


1622 


'423 


1221 


996 


90 


1B6 


i'-3 


C«il. 


Coitt.: 


0,tl 


«in 


0.011 


0.*i 












III. ^CFie. Mascilincn mit bohetn DampfdrucV. 

Dreicylinder-Condens. -Maschinen (mit 3maiiger Expansion). 

AbEi. A.lTfi. S;i. p- tu Kj!(. od. Atm. 



Dreikorbclmascli, (Kurbeln unlet 130°). 
t ibanlichsl gleiche Arb. in d. Sext. ohne Abfall: 
bei (nomial) A // = | 0,<M | Q.OS '. 




Zweikurbelmasch. (Kurbeln unter 90°). 
HochJrack u, Mitteldruck an Einer Kurbel, 
Für (ilriehe Arb. an beiden Kurbeln ohne Abfall; 
bei (oonnJl) J-Ij = \ 



y, = ^'i 



red.FÜll.^- 


0.06 O,06|o,05 O,04'o,03 


=ub». 




O.0B 


QilM... 


C«tm 


lodlc Leistung ^ in Pfdk. 


p.OC=l„ 


0,8(1 


W4 


Hl,.206,, 


180,8 I55,.il26^ 


12,» 87,* 


13 


















»76,3l«7,» 








m 


m. 


388,9! 137,4 


207,»; 178,5 145,' 


14,1 30,1 




96 


m.. 


30 ',4 M7,7 


2.7,='i86,J,5r,7 


U,7 32,. 




I,IHI 


iiö 


3'4 358 


Hit 


194 


,^3 


15 33 


fi.r 












If-'i 






Ift 


m 


J4S 284 


149 


213 


174 


17 30 




15 


m 




IbC 






18 37 








377 1 310 


271 


333 


190 


18 39 




1,25 


m 


393 ; 3*3 


28, 


143 


[qH 


19 40 






m 


408 m 






20s 


20 42 










UM 






il\ 


21 43 




40 




440 


^bt 


3.t 


271 




21 ' 45 




46 




4S5 


m 


3^« 


IHI 


119 


aa 1 46 




l,6ü 


1411 




18? 






317 


33 47 




6» 








,(,1 




^^^ 


26 bO 


1 


7« 


m 


■;h 


4W 


IS4 


330 




2e 1 B3 


80 


1!>4 






407 


149 




28 1 56 




W 


}5tt 


S97 


490 


m 


3Ö9 


300 






2,00 


ifß 


628 


S16 


411 


,88 


iiö 


31 61 


flf.f» 




m 


bS-) 


S4» 


47'. 


407 


Hi 


32 , 64 




2« 


m 


6ql 


^68 


497 


4'^7 




84 ■ 67 
















3(.t 


35 1 69 




40 


m 


7S3 


ei9 


54* 


466 


379 


37 1 72 




a,50 


iHi 


784 


64"; 


«I6s 


48'; 


WS 


38 1 75 






m 




67. 


^88 




411 


40 1 77 






847 


697 








41 1 90 






S7M 




»n 






43 83 




90 


m 


qlO 


74a 


"SS 


SbJ 


4SS 


44 1 86 




3,no 


m 






678 


^82 


474 


46 1 88 
















SOb 


40 94 










B77 


76» 






52 1 99 




60 


■AI7 


II 10 




»■4 


698 


SÖ9 


56 104 


1 


SV 


■JU3 


II9J 


9H0 


«59 


737 


600 


58 |llü 


4,(HI 


229 


11^6 






776 


6,2 


61 1115 


ß.8 


m 


mt> 


Wt 


1084 


941 


«'S 




64 I120 


(<:- 


40 


•m 


1,82 






8';4 




67 1126 












1041: 


89; 


727 


70 1 131 






2öi 


IS07 


1238 


.08i 


93' 


7S« 


73 ! 136 




5,00 


•2m 


1170 


[29O 


MIO 


970 


790 


77 |U1 






'M!l 


10(1 


II4I 


117s 


IOU9 




80 ,147 




40 


•M 


,6q6 








8S1 


83 162 




liO 




I7S8 








BBS 


86 167 




80 


'27H 




'49b 


'3'i 


ms 


9Lt, 


89 163 




6,0(t 


2fH 


1B84 


1548 


>«6 


1164 


948 


92 168 










16001401 






95 173 








1010 


.61,1 


1446 


1241 




98 178 


¥ 


GO 




1071 


lyui 


1492 




104, 


101 184 




80 




^'iS 


'7S4 


ISJ7 


1319 


1174 


104 189 


Ö.H 


7,00 


303 


1198 


1S06 


158» 


'358 


1106 


107 194 


%7^ 


CodL 


CoM.: 


0.H 


«Ml 


0,11. 


ft., 


a.» 









I 




ni. Serie. Maschinell mil hohem Dampfdruck. 

Dreicylinder-Condens.-Maschinen (mit 3malifi-er Expansion). 



Ab^. Adm 


Sp. p = II 


Kgr. 


od. Air 




ReH.Füll,/' = 


0,0« I 0,0S 


0,M 


3,« 
3,5 


ü,«JS 




4.' 1 4.1 
4,= 1 3,8 


z 


3.* 



1 



Dreiknrbelmucb. (Kurbeln unter llo°). 
Für tbnnlichil gleiche Aib. in d. Sext. ohne Abfall: 

il)^/ = 1 ROS |o,M5| 0,M 1 



Zweikurbelmascb. (Kurbeln unter 90°% 
Hochdruck u. Milleldiuck an Einer Kurbel. 
Für gleiche Arb. an beiden Kurbeln ohne Abfall: 
bei (normal) /.// = | 0.05 ;o,04S' 0,0* ' 



Fni. SmIc. Maschinen mit hohem Damptdruck. 
ler-CondenS.-MaSChinen (mit jmaliger Expansion), 



1 



AI.S. Aditi. 


Sp. it = 1« 


Kg., od. Am 




ReJ. Füll. J - 


"• '" 


0.04 


OJM 


li.WS 


C, = 


i: *:: 


3,6 


3.« 
3,s 





Dreikur bei mascb. (Kurbeln unter [20°). 
lunliebtt gleiche Arb. in d. Sext. ohne Ahfall: 
bei (nonnal) /./j z: | o,04 5 | 0,0< jo.oasl 



.-7 = 0,06 0,05 0,04 0,03 ,0,026 Si 



Indic. I-ei!lune i^ In Pfdk, 



24.i 


11,7 "8,6 




2b.o 


31,8 rc),( 










i».! 


^S,o 


21,4 




19,1 


ab,. 


2V 




11,0 


17,' 


»u 




12^ 




^4.: 




U,: 


^0,1 


^■i.: 








26,. 




J-/,- 


31,«; 28,» 




38,8, 34,. 












41.9' 36,; 


31.: 




4Jrfi J«,' 


3^.i 




4 VI J9,t 


JJ." 




46^ 40,S 


3V 










52.7 46,. 


«,6 




S5.8i 48,9 
58,9, 5',» 


41,0 




62,, 




46,fi 




6^,1 


S7.1 


4<>,= 




S; 


62,J 


SI.3 




74,* 




:,i.s 




77,. 


67,» 


^».^ 




80,6 


7U,? 






«3,: 








Hill 








89,9 




67,« 






8t,, 


6q,. 




9Q.' 




74, <■ 






t)7,B 


81,9 




17,B 


103,. 8«,6 




14,0 


108,,! 93,. 




30-^ 


114,. 97,. 




3^• 






4:,s;i:t;^l07,, 




4M.3o,Vni,i. 






'J5,ä,iifi,s 






I41,äl2l,. 




''7,* 

71r« 


'|6,Til!5,9 

153,1 i30,s 




7').'' 


'S7-SI35-" 




86,1 t6j,.l3q,. 




98,5l';j.9'49,' 




io,-,;i84,a 158,5 




3i.jS5,«i67,« 




35,Ji^o6,s'77.' 


'■ 


t48,.2.7Ji86.s 




-... 


«.•i> 


<^., 






10,1 so,> 

ic.i ; 21,1 
10,9 ai,! 







Zweiku<be 


maich. ( K-urheln unt. 


j«>= 


). 






Hochdruck u. Milteldtuck an Einer iturbel. 


Für gleiche Arb. an beiden Kurbeln ohne Abfall: 


bei(n 


orrn«l} /,// = ;o,045l 0,04 JO 

. . ,._ (von 0,09.1 0,o«J C 


03S| 






pnJV, = N; 




wenn /(, = v,: i-, , , _ ^ ^.^ | ^^^^ , ^^^^ | o^,^,,;^; > A'i 




, A, ^ i/,: V, : r = 1 0,16 [ 0,13 ; o,jo A'l+A'i^JA' 




rcd.Füll.^^ 


0,ü6 0,06 1 0|04ro,03 0,03B 


iublr 
Uli. 


LllE 


f' 







J„,U(r 


Ccnim 


lodi&LeiMunB^inPfdk, 

(pro I Mller KollMnitlch».) 






pTrj=i,n 






U.80 


]02.t 


148,. 


ai7.* 


lB6,s 


'5',* '33, 


15,0 


29, 


:i 






S4 


105,. 


l6o,s 


«B., 


'95," 


159,^ '40, 


15,8 


30, 


"li 






88 


107^ 


J7*.» 


239,' 


205, 


166,6146, 


16,5 


31, 








92 


m,, 


^S,a 


250.= 


1I4|4 


I74,H'53, 


I7,S 


32, 


3! 






96 


m,t 


297,7 


2S0,« 


22J,8 


.8r,,T6o,o 


18,« 


33,9 








1,00 


115 


310 


172 


333 


.89' T67 


19 


35 


r,,9 






05 


w 


3=6 


285 


245 


199 


'75 


20 


37 


"i 






10 


120 


i4l 


299 


257 


JOS 


'»3 


•21 


38 


3.68) 






16 


m 


35; 


3 '3 


268 


21B 


192 


22 


40 








KO 


125 


372 


J26 


180 


227 




as 


41 








1,25 


128 


J88 


340 


292 


237 


208 


24 


43 








30 


131 


403 


353 


3'i3 


246 


2.7 


24 


44 








35 


m 


419 


367 


3'5 


256 


215 


25 


46 








40 


m 


434 


J8i 


327 


265 


233 


26 


47 








45 


m 


450 


394 


338 


27 S 


141 


27 


49 








1.50 


140 


465 


408 


350 


284 


250 


28 


50 








60 


143 


496 


43; 


373 


303 


J67 


30 


53 


ä 






70 


14H 




4t'2 


396 


322 


2tl4 


32 


5Ü 








80 


154 




489 


420 


34. 


300 


84 


59 








»0 


158 


S89 


S'ö 


443 


360 


317 


36 


62 








a,oo 


m 


630 


S43 


46Ü 


379 


333 


39 


65 


5.5 






10 


m 


651 


571 


490 


398 


3 SO 


89 


68 








so 


m 


bh 


598 


S>3 


4.6 


3'>7 


41 


71 








w 


174 


7'3 


62s 


536 


435 


384 


43 


74 








40 


177 


744 


652 


B59 


454 


400 


46 


77 








2,50 


181 


775 


(,79 


583 


473 


4'7 


47 


80 








fiO 


m 


Sof, 


707 


606 


492 


43J 


49 


83 








70 


m 


837 


734 


629 


5" 


450 


51 


86 








80 


m 


868 


761 


653 


530 




63 


m 








90 


105 


899 


78B 


676 


549 


4S4 


55 


91 








3,00 


m 


930 


Bis 


6r>9 


S6S 


50Ü 


66 


»4 








20 


205 


992 


869 


746 


606 


533 


60 


lÜO 








40 


211 


1054 


924 


793 


644 


567 


64 


106 








6» 


217 


inä 


978 


S39 


6S2 


60Q 


68 


112 


i 






80 


223 


1178 


1032 


as6 720 


633 


71 


117 






4,00 


229 


1J40 


i087 


932 


7S7 


667 


76 


123 


fA 






KO 


235 


rjQ! 


1141 


979 


795 


700 


79 


129 








4» 


240 


iJ-'M 


"95 




833 


733 


83 


136 


1.49' 






EO 


2m 




I2S0 


1072 


87. 


767 


86 


140 








SO 


251 


1488 


'304 


tilg 


909 


800 


90 


146 








r,,oo 


2SG 


'»0 


I3i8 


116s 


947 


833 


94 


153 








20 


■m 


1612 


'4'3 


'212 98s 


867 


98 


167 








40 2ti6 


1674 


1467 


1259 1023 


900 


102 


163 








00 27/ 


1736 


1521 


1305 


\IAQ 


933 


106 


169 








80 276 


179« 


•576 


1J52 


1098 


9Ö7 


109 


171 








fi,00 \28! 


1861 


1630 


'399 


t.36 


1000 


U3 


180 








SO 12^-5 


1923 


1685 


1445 


"74 


1034 


117 


186 


1 






40 2yo 


ig8s 


'739 


149I 




1067 


120 


19] 






CO 2.W 


J047 


1793 


'5)8 


1250 




124 


197 








80 2.W 


3i0y 


'847 


.585 


<287 


"33 


128 


302 


Sa 






7,00 m 


2171 


1902 


1632 


132s 


1167 


132 


SOB 


4,73) 






Co,.r. 


c.... 


0.%1 


«,<IB 


i.,x 


04» 


Om> 











IIT. Serie. MBsehinen mit hohem Dampfdruck. 

Dreicylinder-Condens.-Maschinen (nüt ^maliger Expansion). 



Ab^. AJm 


Sp. p 


= 


13Kgr. 


od, At 






Red. Füll. -J^ =: 


ü,01 


0,04 


0.0J 


MDS 


m 




ifi 


3,6 


3.6 


3,* 

3.4 


3,- 
3,i 


Dreikutbelmsscb. (Knibeln unter [10"). 
bei (nomial) /,// - \OMh\ O.M |o.03B 


Z*eikurbelmaich. (Kurbeln unter 90»^ 
Hochdruck u. Mitlddruck an Einer Kurbd, 
Für Fleicbe Arb. an beiden Kurbeb ohne AbfaU: 
bei (normal) l-li = |o,IM5!o,04 lo,OBb[ 


Sonillic AnKabinlbcEaKl.d.Kleich.Acbeilil.dreiCyUnd.clO 


.„„. 


, 


wenn ft, = 
. ^1 = 


«%■■ 


y- /von 


0.093 


0,084 

0,34 


0,07, 
0,83 
0,iO 


A^ = M 

a;)A4 



red.Füll.A = 


0,05 0,M [0,0s !oW 0,02 


.... 




l..i 





D 
Ctnlni 


iQdic.I-eiMunB^inPrdk. 

{pro 1 Melcr KolbengcscKwJ 


L«g. 


p,ü,: = lB 


0,08U 


S9, 




20 1 


'6.1 






, j 




'5.' 


084 


:i:it 


24,7 




17." 


15.' 


11.9 


1,a 


4s 


" i 


088 


;«.. 






■v 








!>,<. 










11,, 




.6,. 










Otto 


3ö^ 


aä,. 


M-' 


19.» 


'7," 




a,o 


6,s 


° 


0,100 


§', 












2,1 


[>,.'. 


^7' 






",* 




.«,! 


.6,1 






(bei 


ilu 


*„ 


12, 


27,) 


13,: 


'0,7 


16.9 


B,3 


C>,9 




115 


.w« 












Sf,4 


«,1 






»,, 


35,^ 


1",- 


M,i 






a,i 






0,125 


Jfl,! 


l6,r 


l',s 


35,5 


»Irf 


iq,. 


2.) 


6,.-. 






^/,.. 




<i,5 


IV 


n,'. 


JU,c 


a,» 


Ö,J 




135 


-tt.) 


w.; 


(4,° 


■i;,6 


34,' 


2U,5 


2,9 


fi,9 




140 


fj* 




u.l 


iV 


7=1,1 


II,' 


H,o 


7,1 




145 


13^ 


4',6 


30,5 


J9,ft 




",3 


3,1 


;,B 




0,1Ö 


44,, 


44.. 


Vfl 


10,6 


26,, 


»v 


3,. 


7,S 






*-.,« 




4U,' 


P,I 




34 ,( 


.1,4 


7,fl 




17 






4l,i 


14,5 


10,1 


?ft 1 


H,s 


R,s 




18 


4«« 


S*,9 




167 






.H,s 






19 


4y., 


55,8 


47,8 


3»,a 


34-' 


»9.« 


4,0 


U,a 




0,80 


.«,. 


5M,> 


■50,3 




15,9 




4,* 


9,4 


6,«l 








5^,'i 


41,^ 


17,1 


13,' 








2a 


a, 


64.: 










4,7 








H. 






,6,. 










Ä 1 




M., 


7o.i 




49," 


43,° 


IM 


B,i 


lü,« 




0,85 


ar. 


71,s 


62,9 


51." 


44,8 


18,4 


fi,3 


11, a 






.w,, 


76.* 


61.1 


51,1 




\1fl 




11 i 




27 


.»/,. 




fiB,o 




4B.4 












m< 


f'' 


70,! 


57,' 






5,» 


ia,a 








»s,. 


7J.O 


51,' 


52,0 


44,s 


6,1 


I2,£ 




ii.m 


6V,, 


88,. 




6(,, 






fi,4 










')4,i 


MO,. 


65,1 


57,4 




li," 


1H,r 






(*,. 




85,6 


6q,4 






7,a 


14,4 










qO,( 








'/,fi 


lh,i 










95,6 


77,6 


bB,. 


SW,J 


B,l 


Ib,. 




ll,4{( 


?2,. 


117,6 


100,7 


81,6 


71,7 


61,4 


8.5 


Ifi,.^ 


Ä9 




M.> 


1-11,4 


'0^,7 


«5,1 


75,3 


b*,; 


H,B 


17,1 


l^ = 






\iq.- 


1IU,1 


Hq,. 


7«,^ 




Stil 


[7 h 






7^,, 




















141,1 


130,8 


9B,p 


Hb,. 


73,7 


10,s 


19,» 




0,äO 


SJ, 






10 V 


8<>,7 


76,8 


10,« 


1!),« 






lUf 






















IS»,; 


MS.s 




nbfl 


«3,., 


11,4 


ÜI.s 








1H,6 


I411,,; 




ruo,4 


86,0 


11,9 


21," 






wl. 


170,5 


14Ö,a 




104,0 


8V 


12,8 


22.S 




o,«n 


m,> 


>7G,i 


'5',o 


I23,s 


107,« 


«,i 


12,; 


23,1 






;ü: 


















68 






fl8,. 






u,< 


25,fl 


i 




w,. 






146,= 






lll,3 






M4» 


223r. 


■9M 


'55,1 


136,3 


116,7 


11J,1 


2«,4 


«,« 


0,80 


/oa,< 


'35,' 


301,4 


'63.3 


143,4 


i23,a 


17,0 


29.7 


3,«0 


C'a>^ 


^■"''■■' 


a>i> 


o^\ 


o.» 


D.Mi 


0,(t 









red.FÜll.^^ 


0,05 lo,04 [0,03 0,025 0,0a 


Sublr. 
L-n,p,. 


Lee,- 


c, 

bei 




D 


IndJcLeislung^in Pfdlt. 
(pro 1 Meier Kolbtneeich-.) 


7-- 


f,0C = lm 


0.0. 


0,80 


m.. 


.„,. 


301,4 


161,1 






17,n 


29,7 




84 


m. 


346,9 




i7'rf 


'50,1 




17,» 


81,1 




88 


ii>y,4 


35B,( 




171,< 


157,1 


M5, 


1H,1 


«2, 




92 


im., 


370,4 




.87.1 


'6^,0 




ll!,s 


i«,i 






m.. 


.83,, 


341,« 


195,9 


173,1 


'47.« 


au,4 






1,00 


im 


3^ 


1^2 


204 


179 


'54 


21 


3rt 


Ä« 




117 






314 


IB« 


ibi 


aa 


HS 


(*- 


10 


m 


131 








.6, 


23 


3» 








11» 








177 




41 




80 


m 


353 


303 


145 


i'S 




25 


42 




1,85 


m 


167 










27 


44 




30 




,83 




36^ 












35 


m 


l'»7 


HC 


376 


243 


307 


MH 


47 




40 






151 


i»t 


351 


315 


m 


4!» 




45 


m 


43b 


365 


29b 




333 


31 


50 




sm 


140 


441 


178 


106 


26q 


310 


33 


52 






m 


47Ü 


401 


1^7 


3B7 




K4 


55 


1 


70 


14H 










3b[ 


3(1 


58 










167 




276 










läH 


559 


478 


388 


34' 


392 


4U 






2,00 


m 


^88 




4ofl 






42 


fi7 


A, 






bi7 














(*: 






647 








H8 


47 








t/4 




57Q 


46q 




151 


40 


70 






177 


70s 


6C4 


490 


430 


30a 


51 


79 




2,50 


m 




dlt 


510 


448 


184 


m 


RS 






Wi 


764 


655 


511 




199 


55 


W) 




70 


tSN 


714 




5S1 


4B4 


414 


57 


HH 




80 


iw- 


821 










59 


91 








BS3 


730 




530 


44; 


Ol 


91 




3,00 


m 


HK2 


75S 


6l2 


5ia 


46T 


04 


97 




2U 


«fw 






651 


574 


4ql 


W 


103 




40 


■>ii 






6q4 






72 


109 








os8 






646 




V« 


115 


1 




•2'23 


'i'7 


956 


776 


bBi 


S':'3 


bl 


121 


4,0U 


flÄ9 


ri76 




S16 




6,4 


R5 


127 


ff 










BS? 




645 






(.: 






301 


1107 


8qB 


789 


675 


9;i 


139 






m- 




ilSB 


oiq 


»3«; 


706 


!tH 


145 




80 


•2M 


1411 




980 




737 


:oa 


150 




6,00 


?m 




UlS 


T03O 


8q7 


768 


106 


156 




80 




528 


110*1 


10(31 


QU 


79« 


IUI 


102 




40 






'I5q 






B2q 


114 


Hin 




liO 


i!71 




1141 


TOO,1 




119 


17i 




80 


•J7b' 


'70.5 


.4M 


<,84 


1040 


S90 




löO 




fi,(HI 


9m 








T076 




127 


Iflft 




20 




831 


1=16. 


!36s 




953 


131 


191 




40 




HKl 




iiob 


1148 




130 


197 


i 


00 


aU4 




Ibbi 








141) 


HOB 






■ 999 


1711 


13«8 




1044 


144 




a. 


7,00 


303 


2057 


.753 


1439 


'355 


107s 


148 


216 


4«! 


CouL 


C«il.: 


0,g» 


tl,»! 


ü,» 


a,Mi 


0,1. 









m 


III. ScHf. Maschinen mil hohem DjmpfJruck. 105 ^^| 


■ 


Dreicylinder-Condens.-Maschinen (mit 3malig-er Expansion). ^^| 


■ 




Ab-,. A.lln. Sp. p = lA Kgr. od. Alm. 


^^H 


Red.Füll.i = 


W" 


0,04 


0,03 


II.W1 1 o,ua 


■ 


c: = 


4,0 


3,8 


3.« 


3.4 3.« 








,c = l 


3,8 


3.S 


3,5 


3.4 1 3,3 


■ 








Zwcikurbelmasch. (Kurbelo uWer 90=1. 


■ 






Hochdruck u. Mitteldruck an Einci KurbeT. ^^H 


Für tunlichst gleiche Atb. in d. Sext. <jhne Abfill: 


FSr gleiche Arb. an beiden Kurbeln ohae Abfall: ^H 






b.i (.ora.1) 4/, = 0,01 10 


08SL 


,08 


bei (DonnJ) A// =J 


0,04 


0,086 


0.03] 


^^H 






„:K= o.,.| 


0,10 

0,31 


wenn^, = „„,:»'={-^ 


fi 


o,<*s 


o,«.A';>A^. 


■ 


Ssn.Kgt An(.btn{btiQel.d.gldcb.Aibffll d. drei CyllnA MC.) viral*. 




, Pt = vt: v,:V = 






o,.8|jv;+a;=ja' ^g 




..d.Fon.i = 


0,05Jo,ü4|o,03 


0,0200,0a 


Sub.<. 


Liti. 


/. _ 

fttes 




red.Fiin.-J- = 


0.(fi| 0,04; 0,03 ]o,0^' 0,03 


!..(.' 


Litg. 


c, 

0,1» 


1 


3«.M« 


Cenim 


IndlcLeisIune^'in Pfdli. 

(pio 1 M«tr Kolbcnmichw,) 



3^ M=1. 


D 

L>htm 


IndlcLristune^inPfdk. 

(pro 1 Meltr Kolben geichw.) 


,p,„.r.l„ 


p™<: = lm 


0*80 


5-i,. 


,s.,l V,. 


'7,s 


.sJ .3,. 


3,0 


4.7 


^ 


0.80 /Ö2,< 


»52,8 


216,. 


'75." 


'S3.s'3'.' 


19,1 


80,4 


1? 




m 


SU., 


36,). 3V 


iB,, 


16,1 1 13,8 


a,' 


4,'j 




S4 


i06^ 


265,4 


237I' 


'83,9 


161,. 137,' 


30.1 


81,8 








088 


31^, 


=7.»' Jj,e 




16,9 14,4 


2,1 


6,1 






88 


107,4 


27B,. 


237.9 


192,6 


168,9144," 


21,1 


33, L 








0»g 


31,, 


19,1 21.9 


20,1 




a,3 


5,V 


s 




9:! 


m,, 


290,7 


348,7 


201,4 


■76,«'SO,i 


S2,^ 


34,1 








OSO 


33,j 


y>.i\ n.9 


11,0 


I8,,l 15,7 


2,8 


5,4 






n 


1I2,> 


303.4 


259J 


210,1 


184,. '57. 


23.t 


36,7 









0,100 


»,> 


j'A i?/- 


21,9 


19,1 16,, 


2,' 


6.6 


«,a 




i,on 


US 


3'6 


270 


219 


192 


164 


24 


37 


s.» 






101 


37,; 


J3,' »8,4 


ä?," 


io,.l 17,. 


2,« 


6,s 






Oä 


w 


332 


284 


2J0 




172 


26 


39 


<'^ 






110 


3»,. 


34,»| ^9,7 


24,, 




2,; 


6,u 






10 


m 


348 


197 


241 




180 


27 


40 


3,97) 






IIS 


*,< 


J6.3 3',' 


i5.' 


"V i»;» 


2,B 


e.'j 






lü r23 


363 3" 






189 


28 


42 








ISO 


3S,, 


37.» 3V 


26,3 


»3.» '9,7 


2,9 


6,4 






20 


i2& 


379 


3 »4 


263 


230 


'97 


29 


48 








0,125 


«,. 


39.S J3,« 


27,J 


2*,l>! 20,J 


8.1 


6,e 






l,Sä 


m 


395 


338 


273 


340 


305 


Sl 


45 








ISO 


i?,J 


4',» 3S.' 


28,, 


25.-' 'I.i 


8,8 


6.« 






30 


13t 




351 


384 


350 


113 


32 


47 








135 


42,i 


4^,7 36,s 


2a.5 


11,9 23,1 


9,1 


7,0 


t- 




35 


m 


427 


365 


295 


359 




83 


48 








140 


ä,. 


44.»' 37.» 


30,6 


26,9 23," 


8,i 


7,8 






40 


m 


442 


378 


306 


26; 


230 


84 


60 








1« 


I3f 


45.» 39.« 


3'.J 


17,! 23,» 


3,s 


7,4 






45 


m 


458 


392 


3'7 


378 


238 


36 


53 




^^1 




0,l& 


t 


47,4 40,» 


lifi 


18,8 24,6 


8,' 


7,e 






1.50 


m 


474 


406 


328 


288 


246 


37 


53 




^^H 




It 


50,6, 43,3 


35,° 


30,1 26,1 


3,s 


8,0 






GO 


146 


506 


433 


350 


307 


36^ 


39 


56 


1 






17 


«a 


S3,T 46.0 


37,' 


32.» 37-* 


4,1 


8,< 






JO 


m 


537 


460 


37' 


326 


370 


41 


59 






IS 


ta. 


56,9 


48,7 


39,1 


34,« ^9.s 


4,4 


8,s 






SO 


t64 


569 


487 


393 


346 


295 


44 


Ü3 








IS 


«. 


60,. 


S',4 


4',' 


36,S: 3'," 


4,e 


9,8 






80 


m 


600 


5'4 


4'S 


365 


312 


46 


66 




^^H 




0» 


w. 


63,. 


S4i> 


43,B 


38,4' 33,8 


1,9 


9,fi 


ff,» 




2,00 


162 


63» 


54. 


438 


384 


318 


49 


69 


a,i 






21 


m/ 


66^ 


56,« 


46,» 


40.1 34,4 


B.I 


9,9 






10 


m 


661 


568 


460 


403 


344 


61 


72 








88 


si.j 


69,S 


59.5 


48,. 


4V 


36,1 


6,4 


10,3 






SO 


170 


695 


595 


482 


421 


361 


54 


75 


4HI] 






83 


Mj 


7V 


6?,. 


50,4 


44,' 


37.7 


5,i] 


10,7 


s 




30 


174 


737 


6» 


504 


44' 


377 


66 


78 








84 


Ä.i 


75-« 


64.9 


52^ 


46,1 


39,5 


6,8 


11,1 




40 


177 


758 


649 


535 


46. 


393 


59 


81 








0,8S 


J7j 


79." 


67.« 


54,7 


48.» 


41,0 


6,1 


IM 






2,S() 


iSi 


790 


676 


S47 


480 


410 


61 


84 








» 


«,. 


8v 


70.S 


56,, 


49.9 


42!« 


(>,1 


11,8 






60 |;*.5 


822 


703 


S69 


499 


426 


63 


88 








27 


i'j 


85,1 


73:" 


59.' 


51,8 


44,3 


6,6 


12,a 






70 ^iSB 


B53 


730 


59' 


518 


443 


66 


91 








28 


(»,. 


88,5 


75,' 


6i,j 


S3.7 


45,9 


6,8 


12,^ 






80 !a92 


885 


7=>7 


613 


537 


459 


68 


94 








80 


«/,. 


9M 


78,4 


63,s 


55,7 


47,s 


7,1 


12,8 






90 ise 




784 


635 


557 


475 


71 


97 








0,30 


S2,, 


94,* 


Bl.i 


65,7 


57,' 


49,» 


7,1 


13,8 






3,00 m 


948 


811 


657 


576 


493 


73 


100 








32 


«,. 




86,s 


70,1 




S2,S 


l,i 


14,0 






20 2ft5 




865 


701 


614 


525 


7ft 


106 








34 




'07'.* 


9", 9 


71rf 


65^5 


55-J 


8,8 


14,7 






40 21i 


1074 


919 


744 


653 


557 




112 








30 




"3-s 


97.J 


78,B 


69;, 


59,» 


8,8 


lB,i 


i 




60 ,a/7 


113B 


973 


78B 


691 


590 




US 


1 






SS 


70^ 




t01,T 


83:. 


72,9 


62,3 


9,a 


16,1 




80 i2^ 




1027 


832 


729 


623 


93 


136 






0,40 


7a,* 


'J6.4 


108,1 


87.6 


76,« 


65,« 


9,8 


16,- 


fi,a 




4,00 '2-2a 


.264 


loSi 


876 


768 


656 


93 


131 


S.0 






^ 


7i,i 


131|7 


"3,5 


91,9 


80:6 


68,8 


in,a 


17,1 


"^ 




20 :?.M 


'327 


"35 


9'q 


806 


688 


102 


137 


".^, 






44 


7«,, 


13V 


"8,9 


c^ 


84,4 


7',- 


10,7 


18,8 


3.>S) 




40 \240 


"390 


M89 


963 


844 


721 


107 


143 


4,Si) 






46 


77,1 


"4S,4 


IJ4,4 




88,3 


75,4 


11.3 


18,8 






60 


246 


'454 


1244 


1007 


8S3 


754 


113 


149 








4S 


7.'»,, 


I5',7 


"9,8 


rosli 


93,. 


78,7 


11,' 


19,« 






80 


251 


1517 


1298 


105t 


911 


787 


117 


155 








0,60 


S/,« 


158,0 


'35,. 


i09,s 


96,- 


8v 


13,9 


20,8 






5,00 


2S6 


.580 


1353 


1095 


960 


810 


122 


161 








58 


«2« 


'64.J 


'40,6 


"3," 


09J 8S,, 


18,7 


21,0 






20 


26t 


'643 


1406 


MJB 


998 


852 


127 


167 








U 


«,. 


170,« 


[46,0 


il8,ii03,fi 811,5 


18,8 


21,7 






40 
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8.» 


8,9 


0,084 1 o,9aa 




27« 


»:; 


6,i 


6,9 


7," 


7.3 


7,* 


7,7 


7,9 


8,1 


8,J 


8^ 


8,7 


9,' 


0,084 1 0,923 


^^1 


0,275 


«3.1 


6,6 


6,9 


7,1 


7.4 


7,6 


7,» 


8,0 


8,, 


8,4 


8,* 


8,9 


9,» 


0,083 1 0,923 


^^H 


^ 


&lft 


6,7 


7," 


7.' 


7,s 


7|7 


7,9 


8,. 


8,1 


8,1 


8,7 


"ifi 


9.3 


0.08.^ 1 0,923 




SS& 


et'. 


6,S 


7," 


7,4 


7.« 


7,s 


8,0 


8,. 


8,4 


8,S 


8.8 


9,' 


9,S 


0,083 0,924 




890 


ei,. 


6,9 


7.« 


7,s 


7,7 


7.9 


8,' 


8,4 


8,6 


8,7 


8,9 


9,1 


9,6 


0,083 1 0,924 




m 


elf 


7," 


7,1 


7,6 


7,« 


8." 


8,1 


8,1 


8,7 


8,9 


9,' 


9rf 


9.« 


0,082 ; 0,926 




9fil» 


m,. 


7," 


7,4 


7,' 


7,9 


8,> 


8,4 


8,6 


8,8 


9,= 


9,* 


9,« 


9-9 


0,082 0,92& 


^^ 


310 


es^ 


7.S 


7,6 


7,9 


8,1 


8,4 


8,6 


8,8 


9,0 


9,1 


9,i 


9,8 


10,. 


0,091 0,995 




320 


lt. 


7,4 


7,» 


8,' 


8,1 


8,6 


8,8 


9.' 


9,1 


9,i 


9,7 


'0,1 


'0,) 


0,OSO 0,926 




330 


7.« 


8,., 


8,1 


8,6 


8,8 


9i> 


9,1 


9.S 




10,0 


10,4 




0,080 0,926 




340 


a> 


7.» 


8,. 


8,s 


8,B 


^fi 


9,3 


9-i 


<)r» 


lO^o 


10.. 


10,6 


11,0 


0,079 0,927 


^^1 


0,550 


67,7 


8,- 


8h 


87 


9,= 


%' 


9,s 


9,8 


10^ 


'0-3 


io,s 


10,9 


11,3 


0,079 0,9B7 


^^H 


360 


m,7 


8,. 


8,s 


8,9 


9,' 




9,9 


10,0 


'0,1 


IO,s 


10,7 




11,6 


0,078 0,028 




570 


«,7 


8,j 


8,7 




9,4 




JO.O 


10,. 


io,s 


10,8 


",■* 


"!i 




0,077 0,928 




380 


7«< 


als 


8,9 


9rl 


9,6 




10,. 


'0,1 


10,8 


11,8 




11,7 




0,077 ' 0,939 




59» 


7irf 


8.» 


9,' 


9,S 




10,1 


10.4 




11,0 


",» 


"',s 


11/. 


'1,4 


0.076 1 0,929 


^^H 


0^ 


7a,< 


8,9 


9.» 


9.7 


10,= 


'0,4 


10,7 


10,9 


l',S 


"r* 


11,7 


11,3 


11,7 


0,076 1 0,930 


^H 


410 


73j 


9,' 


9,5 


9,9 


10,. 


10,6 


10,9 




",s 


".9 


IV 


'irf 


1.5,» 


0,075 0,930 




420 


?^^; 


•i.i 


9,' 




'0,4 






".4 




13,1 


'V 


11.8 


'3," 


0,075 ' 0,931 




430 




9.9 


10.3 


ro,6 


11,0 




",» 


Il,o 


11,1 


",s 


13,0 


'3,i 


0,074 0,931 




440 


76i, 


<ifi 




'o,s 


10,8 




11,S 


".9 




11,6 


11,7 


«3,1 


1J,8 


0,074 0,932 


^^1 


0^ 


76,. 


9.» 


'0,1 


'0,7 


"(" 


".4 


M,B 


13,1 


'1.4 


11.8 


13,» 


'3-6 


14,0 


0,073 0,932 


^^H 


460 


77,; 


tOfl 


'0.4 


10.9 




11,6 


11^ 


'1,1 


11,6 


'3.' 


'3.' 


'3,8 


'4,3 


0,073 0,932 




47(1 


7«,. 


lO,l 


10,6 






11,8 


'V 


'1,S 


■l.» 


■3,1 


I3,S 


'4,' 


14,« 


0,072 0,938 




480 


79j 


'O-J 


10,8 






11,= 


11,4 


11,8 


'3,< 


UA 


'3,7 


'4,3 


'4,9 


0,072 0,938 




400 


60,, 




11,1. 


■1,1 


",9 


12,. 


11,6 


'3,= 


'3.4 


n? 


^Afi 


14.« 


'S.' 


0,071 0,934 




1 ftwo 


«rf 


10,7 


11,1 


11,7 


1?,1 


il,i 


'1,9 


'3,1 


'3,6 


'3,9 


14.» 


'4-9 


'5,4 


0.071 0,934 




■ 1^ 




lO.B 


u'fi 


",9 


12,1 


'1,9 


'3,' 
'i.i 


'3,s 

"3.7 


13,8 

'4,' 


14,. 

'4Kt 


'4,5 


'5,' 
'Srf 


'S,' 

li,9 


0,071 0,934 
0,070 0,935 


m 


^^Bi 


ir,. 








13,1 


'3.J 


'3,9 


'4.3 


'4,6 


'5-= 


'S-« 


16,. 


0,070 0.935 




■F* 


«j 




"!9 


'»i4 


1^.9 


'3,3 


'3,7 


14,. 


14,S 


'4,9 


'S,' 


IS,» 


I6.S 


0,069 ; 0.935 


^^1 


"ifu 


^,s 


n,i 


11,1 


13,« 


'3,1 


'3.* 


'3,9 


'4rt 


'4,7 


'5,' 


'S,« 


16,. 


'6,7 


0,069 0,936 


^^H 


GW 






Ii,l 


12,8 


'3,1 


'3.7 




'4,6 


'S,« 


15,4 


'5-7 


'6-4 


'7," 


0.069 0,936 




570 






12,J 


■3," 


'3,i 


'1,9 


'4!4 


'4,8, 


'S,» 


15.S 


16,0 


16,7 


'7.3 


0,06a 0,936 




!M 


*7,j 




IV 


■J.» 


'3.7 


'4.' 


14,6 


'5.' 


'Sr4 


15,8 


.6,, 


• 6,9 


'7,s 


0,068 0,937 




5M 


«So 


n,« 


TJ,9 


'3-4 


'3.9 


14.4 


14,8 


'S,i 


'5.7 


16,, 


'6,1 


'7,' 


17,8 


0,067 0.937 


^^1 


0,»KI 


SS,, 


11,4 


13,0 


'3,» 


'4.1 


14^ 


'5," 


>S,5 


'5,9 


I6,i 


16,7 


'7,4 


18,. 


0,067 0,937 


^^H 


•W 


SO, 




13,4 


H." 


'4.9 


■5," 


■ S,s 


■ 6,0 


'6.4 


16,8 


'7,* 


■7,9 


18,6 


0.067 0,938 




Mü 


ai' 


'V 


'3.» 


'4.4 


'4.9 


'5,4 


'5,9 


'6,4 


.6,8 


'7,' 


»7,7 


'8,4 


19.' 


0,068 0,938 




«M 


a 


'J.« 


14,1 


'4.7 


'5,3 


'5,8 


16,1 


16,8 


'7,1 


'7,7 


i8,> 


'8,9 


19,6 


0,066 0,93:S 




«80 


'3,8 


M,s 


'S.' 


'S,« 


16,. 


16,, 


17,1 


17,7 


18,. 


18,« 


I9,S 


10,. 


0,065 0,939 




0,700 


.«j 


14,1 


Hfl 


15,5 


16,» 


16,6 


'7,- 


'7,7 


18,. 


18,7 


19,1 


10,0 


M,7 


(1,065 0.939 




720 


.«?,, 


■4.4 


15,» 


'5,9 


<6,t 


l?.» 


'7.6 


18.. 


18,« 


'9,' 


•9,s 


20,5 


Sl,. 


0,064 0,940 




740 


.•»,. 


i4,a 


15,6 


16,3 


.6,8 


'7.4 


i8,c 


l8,S 


'9,' 


19.6 


30,1 


ll,.. 


11,8 


0,064 0,940 




7«) 


.«,. 


'5,1 


'5,9 


16,« 


17.' 


'7.6 


l8,s 


19,0 


ig.« 




10,6 


11.« 


12,J 


0,063 0,941 




7110 


/«;. 


"5.* 


■6.1 


17,= 


17,« 


18,1 


ib:. 


'9.1 


30,» 


io!s 


1'-' 


11,0 




0,063 i 0,941 


^H 


«,S00 


102,. 


15,8 


r6.« 


'7,4 


i8,= 


IB,7 


'9,3 


'9.9 


10, s 


11,0 


*'rl 


11.S 


13,4 


0,062 1 0,941 


^^H 


820 


m., 


i6|. 


l?." 


17,8 


'8,4 


19,1 




10,4 


10,9 


11, s 


"-» 


13,8 


13.9 


0,062 1 0,942 




»0 


lOöfl 


l6,s 


'7,1 




18,8 


'9,t 


:ü,v 


10,8 






11,1 


i3,s 


14,4 


0,062 , 0942 




SSO 


lalj 






\sa 


19," 


'9,9 


10,1 


11,. 


iifl 




13... 


24,° 


14,9 


0fl62 0,942 




m 


m,. 


«7." 


I8,a 


.8,8 


'9,s 


10,3 


11,0 




11,. 


ai,8 


iSrt 


14,9 


IS,* 


0,06^ 0.942 


^^1 


0,M0 


m. 


'7,5 


■8,< 


19,1 


20,0 


10,7 


j, . 


11,1 


117 


iw 


13,9 


IS.0 


16.0 


0,062 ' 0942 


^^1 


020 


im. 




■ 8,7 


■9.S 


10,4 




11,8 


",I 


13'' 


13,8 


!4,4 


iS,s 


16.5 


0,062 0,942 




B4» 


tlu 


ra;. 


'9.' 




10,8 


11. s 




13,» 


33,6 


14,' 


14,8 


16,0 


17,. 


0,062 0,94» 




HO 


1l:>,, 


I8,i 


'9,4 


10.3 




32,0 


Dl,6 


13,4 


14," 


14,' 


'S-J 


16,1 


17,« 


0,062 0,942 




WO 


113,, 


lS,9 


19,8 


10,7 


1I> 


IV 


13,» 


13,8 


34.1 


*S,i 


15,« 


Vfi 


38,1 


0,061 0,942 




lim 


11U 


'9,' 


:o,. 


)!,. 


Jl,o 


11,« 


i3,s 


14,1 


14.9 


15,6 


16,1 


17,1 


18.7 


0,061 0,»tit 


■ 


'■ 


w- 
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ee 


81 


8B 


es 


07 


W 


71 


78 


TB 


77 
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m 
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Anhang. 



Lfeergangswiderstand der Zweipylinder-Condensations-Maschinen in 

nebst dem Coefficienten §$ der zusatzlichen Reibung. 



Huae 
fliehe 


Kolben- 
Durchmesser 




Abiol. Admissions-Spannung p in Kgr. oder Atm. 




ZusäUl 


f s 




















Reibun 


Ja ja 

»2 


4 


4V» 


5 


5V2 


6 


6V« 


V 


8 


9 




f* 




O 
Qo.Met. 


D 
Centm. 




Pf< 


■rdekräft« 


s pro I ] 


Meter Kolbengeschwindigkeit 






0,065 


2.9,, 


2,9 


2,9 


3,o 


3,0 


3,» 


3,« 


3,« 


3/3 


3,3 


0,118 




068 


29,9 


3,o 


3,0 


3,« 


3,1 


3,» 


3,« 


3,3 


3.4 


3,4 


0,112 




071 


30^ 


3,1 


3ri 


3,a 


3,» 


3,3 


3,3 


3,4 


3,5 


3,5 


0.111 




074 


31,8 


3.> 


3,» 


3,3 


3,3 


3,4 


3,4 


3.5 


3,6 


3,6 


0,110 




077 


3,» 


3,3 


3,4 


3,4 


3,5 


3,5 


3,6 


3,7 


3,8 


0,109 




0,080 


32,4 


3.3 


3,4 


3,5 


3,5 


3,6 


3,6 


3i7 


3,8 


3,9 


0,108 




084 


33.2 
34,0 


3r5 


3,5 


3,6 


3,7 


3,7 


3,8 


3,8 


3,9 


4,o 


0,107 




088 


3,ö 


3,6 


3.7 


3,8 


3,8 


3,9 


4,o 


4,« 


4,» 


0,107 




002 


34,7 


3r7 


3,8 


3,8 


3,9 


4,o 


4,o 


4,« 


4,» 


4,3 


0,106 




006 


36^ 


3,8 


3,9 


3,9 


4,o 


4,' 


4,« 


4,« 


4,4 


4,4 


0,106 




0,100 


36,2 


3,9 


4,o 


4.« 


4,» 


4,« 


4,3 


4,3 


4,5 


4,6 


0,104 




105 


37,1 


4,1 


4,» 


4,2 


4,3 


4,4 


4,4 


4,5 


4,6 


4,8 


0,108 




110 


3fi,o 


4r« 


4,3 


4,4 


4,4 


4,5 


4,6 


4,7 


4/8 


4,9 


0,102 




115 


^'' 


4/3 


4,4 


4,5 


4.6 


4,7 


4,7 


4,8 


5,o 


5,1 


0,102 




120 


39,7 


4,5 


4,6 


4,6 


4,7 


4,8 


4,9 


5,o 


5,» 


5,3 


0,101 




0,125 


40^ 


4,6 


4.7 


4,8 


4,9 


5,0 


5,0 


5,1 


5,3 


5.4 


0,100 




130 


41,3 


4,8 


4,8 


4,9 


5,o 


5,» 


5,» 


5,3 


5,4 


5,6 


0,099 




135 


42,1 


4,9 


5,o 


5,1 


5,a 


5,3 


5,3 


5,5 


5,6 


5.8 


0,098 




140 


42,8 


5,0 


5,« 


5,» 


5,3 


5,4 


5.5 


5,6 


5,8 


5.9 


0.098 




145 


43,6 


5,« 


5,3 


5,3 


5,5 


5,6 


5,6 


5,8 


5,9 


6,1 


0,097 




0,150 


44,4 


5.3 


5,4 


=;,5 


5,6 


5,7 


5,8 


5.9 


6.« 


6,3 


0.096 




155 


45,1 


5,4 


5,5 


5,6 


5,7 


5,8 


5,9 


6,1 


0,» 


6,4 


0,095 




160 


46,8 


5,5 


5,6 


5,7 


5,9 


6.0 


6,1 


6,a 


6,4 


6,6 


0,095 




165 


46,6 


5,7 


5,8 


5,9 


6,o 


6,1 


6,. 


6,4 


6,5 


6,7 


0.094 




170 


47,2 


5r« 


5,9 


6,o 


6,« 


6,3 


6,4 


6.5 


6,7 


6,9 


0,098 




0,175 


47,y 


5,9 


6,o 


6,. 


6,3 


6,4 


6,5 


6.7 


6,8 


7.1 


0,098 




180 


4Hfi 


6,o 


6,a 


6,3 


6,4 


6,5 


6.6 


6,8 


7,o 


7,» 


0,092 




185 


49,3 


6,a 


6,3 


6,4 


6.6 


6,7 


6,8 


7,o 


7,i 


7,4 


0,092 


' 


190 


49,9 


6,3 


6,4 


6,5 


6,7 


6,8 


6,9 


7,> 


7,3 


7,5 


0,091 




195 


C/Oß 


6,4 


6,6 


6,7 


6,9 


7,o 


7/1 


7,3 


7,4 


7,7 


0,090 




0,200 


51,2 


6,5 


6,7 


6,8 


7,o 


7,» 


7.« 


7,4 


7,6 


7,9 


0,090 




205 


51,8 


6,6 


6,8 


6,9 


7,« 


7,2 


7,4 


7,5 


7,8 


8,o 


0.089 




210 


52,6 


6,8 


6,9 


7,1 


7,« 


7,4 


7.5 


7,7 


7,9 


8,. 


0.089 




215 


53,1 


6,9 


7,o 


7,» 


7,4 


7,5 


7.7 


7,8 


«,t 


8.3 


0,088 




220 


53,7 


7fO 


7,« 


7,3 


7,5 


7,7 


7.8 


7,9 


«,« 


8.5 


0,088 




0,225 


54,3 


7,« 


7,» 


7,5 


7,6 


7,8 


7,9 


8,1 


8,4 


8.6 


0,087 




230 


54,9 


7,« 


7,4 


7,6 


7,8 


7.9 


8,1 


«,2 


8,5 


8,8 


0.087 




235 


(>5,6 


7,4 


7,5 


7,7 


7,9 


8,1 


8,a 


».4 


8.7 


8,9 


0,086 




240 


5fi,i 


7,5 


7,6 


7,9 


8,o 


8,a 


8,4 


8.5 


8,8 


9,« 


0,086 




245 


03,7 


7A 


7,8 


8,o 


8,» 


8,4 


8,5 


8,6 


9,o 


9,2 


0,085 




0,250 


57,9 


7,7 


7,9 


8,. 


8,3 


8,5 


8,6 


8,8 


9,« 


9,4 


0.085 


1 


■ 


Ad. pag. 
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6B 
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Leei'gangswiderstand der Zweioyliuder-Condensations-Maschinen in Pfdk. 





nebst dem Coeff 


cienlen /t der zusätzlichen Reibung. 


Fortseltung.) 
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1; 




Absol. Adm 
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H 


4 


4V» 


S 


5'/, 1 6 1 6'/, 1 1 ■! 8 


9 




f 


1 * /t 




Qn.M.L 


Centin. 


Pferdekräfte pro l Meter Kolbengesch windigkeil 




0» 


S-" 


7.) 


7.9 


8,, 


8,3 


8,J 


8,4 


8,8 


9.' 


9rf 


0,085 


0,921 




ä&5 


.57,* 


7,» 


8,= 


8,. 


8,4 


8,« 


8,8 


8,9 


9,> 


9,9 


0,088 


0,922 




£60 


»,. 


7,» 


8.' 


8.4 


8,3 


8,7 


8,9 


9.1 


9h 


9,7 


0,085 


0,922 




265 


??" 


8,. 


8.J 


B.S 


8,7 


b;» 


9,= 


9," 


9.3 


9,« 


0,084 


0,922 




270 


59,4 


8,. 


8,4 


8.6 


8,8 


9,- 


9," 


9,3 






0,0B4 


0,923 




0Ä5 


60.1 


8,J 


8.i 


6,8 


8.9 


9'> 


9,3 


9,1 


9,* 


10,1 


0,088 


0,923 




210 


f.' 


8rf 


8/ 


b;. 


9.1 


9|3 


9,4 


9,6 


10,0 


io,s 


0,083 


o,9a3 




28& 


ei.t 


e,> 


8,1 


9.» 


9.« 


9,4 


9fi 


9,» 


10,1 




0,0S3 


0,924 




8« 


(il,, 


8,, 


8,9 


9.1 


9,3 




9r» 


9,9 


tO,3 




0,082 


0924 




295 


62,1 


8,8 


9.» 


9.3 


9rf 


9,6 


9.« 


IO,„ 


■0.4 


10,7 


coea 


0,926 




0,300 


ei,, 


8,9 


9.' 


9,4 


9.6 


9.» 
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Anhang. 177 



Bemerkung 

über die vorangehenden Tabellen des Leergangswiderstandes und der 

zusätzlichen Reibung. 



••• 



Die in diesen Tabellen (S. 168 bis 176) zu den Maschinen-Serien I und II des Hilfsbuches an* 
gegebenen Leergangswiderstände sind genau so (und zwar hinlänglich reich) bemessen, wie dieselben zu der 

Festsetzung der Nutzleistung — * der Haupt -Tabellen in Rechnung gebracht wurden.*) Hingegen ist der 

CoiSfficient /« der zusätzlichen Reibung in den eben vorangehenden Tabellen der Leergangswiderstände um 
ein Bedeutendes minder reichlich bemessen, als dies in der I. und IL Maschinen-Serie des Hilfsbuches bei 
Festsetzung der Nutzleistung geschehen isL Will man sonach (behufis grösserer Sicherheit der Rechnung, 
wie solche in der Praxis häufig beliebt wird) die zusätzliche Reibung bedeutend hoch (namentlich bedeutend 
hoher, als sie sich bei guten Maschinen thatsächlich gestaltet) anschlagen, so hat man die Nutzleistung aus 
den Haupttabellen des Hilfsbuches Serie I und II unmittelbar zu entnehmen, — sonst aber von der indicierten 

Leistuiig der Haupttabellen den Leergangswiderstand (in Pfdk.) abzuziehen und diese Differenz mit ■t-jT' 

zu multiplidren. 

Für die III. Serie (Maschinen mit hohem Dampfdruck, und zwar: Zweicylinder-Auspuff-Maschinen 
and Dreicylinder-Condens.-Maschinen) sind die Leergangs-Widerstände in den einzelnen l^abellen selbst an> 
gelben, die zusätzliche Reibung ist aber in der letzten Spalte jeder Tabelle (durch einzelne quergedruckte 

Angaben von , ) nur beiläufig und sodann auf der Seite 166 genauer erledigt. (Die betreffenden An- 

Siben von §a und , entsprechen beiläufig den thatsUchlichen Verhältnissen guter Maschinen, ohne eine 
vesentliche Ueberschätzung des zusätzlichen Reibungswiderstandes.) 



*) Jede Spalte dieser eben rorangehcndcn Tabellen enthält in der untersten Zeile die An<;abe derjenigen Seite des Hills- 
bedic^ tu welcher diese Spalte den Leergangswiderstand (pro 1 m Kolbengcschw.) in Pfdk. antiibt 



HrabAkf Hi1f«buch f. Dampfmiisoh.- rcclm. '^^ 



J9 Anhang, 

Dampflässigkeits- Verlust C'l' (im Dampfcylinder allein) 
pro indlclerte Pferdekraft und Stunde in Kgr. bei gutem Maschinenbetriebs-Zustan 
A. Bei den Etney linder- Muchinen (mit Auspuff und mit Conden*.*]. 
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herabgebrachl werden; bei sichtlicher Dampfibsigkeil k>nn hingegen C/ auf das Doppelte und noch höher slei 



\{ den ZwdcyUndcr>Masc)imen (mit AuspufT und mit Cond<;n».). 
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1,0 


0.8 0,8 


MI 


2 




',7 


15 




3 


I.I 


1.0 





K 


0,8 1 



.V, 


Kolitenycschn indigkeil c in Met. 












ilidit. 


1,0 


1,! 


1,5 1 a,0 1 2,5 1 3,0 3,5 


4,0 5,0 


5(1 


I.S 


M 


1,1 1 1,0 0,8 0.8 0,7 


o,e 0,5 


60 
70 


'.4 




l 




9 0,8 0,7 0,6 


0,6 j O.S 










1,0 


H 0,7 0.6 0,6 0,5 1 O.S 


!M) 








0,9 c 


8 0,7 0,6 0,6 0,5 1 0,4 


KlU 






n 


















120 








0,8 












0,8 c 











•i 


Q,S 


7 0,6 1 0,5 o,s 0,4 1 0,4 


150 


1.0 






0,8 




04 




1,0 














oq 







0.7 ■ ( 


6 0.5 0,4 0,4 1 0,4 




300 






7 








m 


oK 





7 




S 0,4 0,4 0,3 0,3 


0,1 


:iOO 


o,K 





7 


0,6 


5 0,4 : 3 , 0,3 1 0,3 


0,2 


BOIt 


0,7 




b 






















0,7 




i 


0.5 1 0,4 0,3 ' 0,3 0,3 ! Ol 






c,7 


^ 




o,S 1 04 0,3 0.3 0,3 02 




lOOtJ 


o,h 










um 


n(. 










2000 










■IWJO 


o,b 








!WW( 


0,5 


° 




o,i 


3 0,2 [ o,2 ■ 02 


0.1 


°-\ 



Bei den Dreicylinder- Maschinen. 



A', 




Kolbengesch« 


in 


igkc 


^ in Mli. 
















indic. 


0,6 


0,8 


1,0 u 


1,5 


2,0 ' 2,5 1 3,0 






,. 




j 


18 






1,0 












2 




2.^ 






1,7 




3 


2,8 


2,4 










14 


27 


2,3 


2,0 1 


8 


1,6 




15 


2,6 


2.2 




< 






16 


2,6 


2,2 


1,9 1 




i,S 


1,3 i.i : !/> 


17 


2,1 




1,9 1 




I.S 


1,2 . 1,1 1.0 


Ig 






1,8 ] 






1,2 ■ I,: 1,0 


19 


2,4 


2,0 






M 


1,2 1,0 1,0 


20 


2,4 


2,0 


1,7 1 




M 


1,2 1 1,0 0,9 


K2 














24 


2.2 


1,9 


1.6 1 




1.3 


1,1 ifl \ 0,9 


26 




1.8 


1,6 i 






1,0 0,9 0,8 


28 


3,1 


1.7 


1.5 ' 




1.2 


1,0 1 0.9 0,8 


30 












1,0 0,9 0,8 


32 


Iff 


1.7 


1.5 ' 






1,0 1 0,8 0,8 


» 




16 








0,9 ' ü,8 0,7 


36 




ifi 








0,9 , 0,8 1 0,7 




M 


16 


1,4 1 






0.9 0,8 0,7 


40 


1,8 


i,S 


1.3 1 




1,0 


0,9 0,8 0,7 


42 


18 












44 


t8 


























4K 












D,8 0,7 0.6 


50 


1,7 


M 






1.0 


0,8 ü,7 0,6 



N, 




Kolben gesell w 


indiakdl 


in Mil. 


















indic. 


1.0 


1,2 


1,5 


\u 


2,6 


M 


3,5 1 4,0 5,0 


50 


1 2 


, , 




0.% 


0.7 


0,6 


0.6 O.S O.S 


60 






i 




0.8 


c 




0,6 












0,, 
















c 


3 


0,. 


0.7 






o,S 


0,5 0,4 0,4 


OU 


1,0 


u 


•i 


0,* 


0.7 





6 


o,S 


0,5 0,4 1 °.4 


lOtl 










o,f. 




















:o,b 












0.9 






0, 


, 0,6 


t 


S 


o,S 


0,4 ■ 0,4 , 0,3 


130 






8 




0,6 












o.g 






0, 


. o,s 





S 


04 


0.4 0,4 0,3 


150 


0.9 




X 


0. 


■ 0.5 





s 


0,4 


0,4 0.3 ' 0.3 


2«J 


o,K 






0, 








0,4 






0,8 




7 




I0.S 








0;3 1 0,3 . 0,3 




u,7 




(1 




0.4 


u,4 


o,i 


0,3 0,3 0,3 




0,7 





C 


0, 


, 0,4 


0^1 




0,3 0,2 0,2 


JÜO 


oft 
















«00 


op 




s 


0. 


0^4 


0,1 


0,1 


0,2 0,2 0,2 


700 


0^ 




s 




0,3 


0,1 


0.1 


0,2 0,3 0.2 


8U0 


Ofl 




<; 






0,1 


0,1 


o,a 0.2 0,2 


0(10 


0/) 




s 


0, 


0,3 


o,l 




0,2 0,2 1 0,2 


lOUO 


o,fi 




s 


0, 


1 °'3 


0.1 


0,2 


0,2 1 0,2 0,3 


1500 


",S 








0.3 




0,1 


0,2 ' 0,2 0,2 


2000 


















400(1 










|o,l 








9((00 


0,4 


° 


4 








' 


0,2 


1 0,1 0,1 o,t 



t nuch hier giltic. 

11 0,85, juu>; uuiur C. abuc 0,70 dei link-'feitigen Weithc. 



Fliegner's Tabelle für gesättigte Wasserdämpfe. ^ = 186. 



' Millim. 
Queek- 
silbci 



latente 

Wärme 



wSnnc 
J^606,5 
0,305/ 



> 9'9.J9 
9S6,i6 
1029,7 [ 

1I0J,27 

1176,82 
1150,37 



i6s4,go 

1691,67 
1765," 



;z,65 
2059,43 
2132,98 

!206,S3 

ij8o,oH 



i 2758,16 
*79'If94 
iE 6 8,4 9 



64,6jji4B,33q 
68,74^" S:;,7 56 
7;,4'"-'7|'Ö7.84' 

80,899177,618 
85,-18*185,871 
89,469193.044 

QT,l85i9fi,3'3 
93.003 '99,405 
96,187.105,137 

99,o3BiTO,3t;8 
I0i,758i2i5,'64 
104,335319,633 

105,410121,738 
106,548221,786 
to8,7i72i7.'''9' 

I 
110,763231,373 
113,699334,858 
" 4.5391238,1 70 

"5,4»; »39,765 
116,190241,322 
I [7,966243,339 

119,570247,2=6 
121,109249,996 
1 23,590 252,663 

■33.3>0253,9S8 
124,017355,331 
I25,39S'S7,7" 

126,726260,107 
i38,oi5;s62,427 
iJ9,264264,f>7S 

139,874265,773 
130,476266,857 
131,653268,975 

I3J,79B;27 1,036 
'33,9'3373,043 
' 14,999274,098 

i35,S3'|375,956 
136,0571376,103 
•37,090,278.762 

1 38,0991280,578 
139,08 5'383,353 
140,049384,088 

140,523284,941 
1^0,992138 5,7 8 5 
141,915:287,447 



61,798 524,455 36,960,626.113 
68,934' 531,175' 37,357,627,466 
75,7'o 5i;,8o8j 37,999.629,517 

8i,i89's'M76; 38,509631,174 
85,8(81 507.836 38,929:632,573 
89,844' 504,659 39,i85 633,788 

I I ! 
91,680503,218 39,444634,342 
93,4271501,847 39,592634,866 

96,639 49q,337 39,861 635,837 

99,5761497.048 40,098.636,7:2 
i02,i8i 494,899 40,3561637,536 
104,792492,934 40,566,638,393 

105,984,492,0011 40,<. 65 ,638,650 
107,138491,098 40,761,638,997 
109,3391489,378 40,942639,659 

111,416487,756; 41,111 640,283 
113,381486,331! 41,270,640,873 
115.253:484,76 

116,153484,060' 41,491 J64 1,705 
117,0331483,375' 41,561,641,96s 
118737481,955! 41,688642,480 

120,369480,776 41,824643,^69 
121,935479,557! 41,946 '643.43« 
133,443478,385 42,062643,»'"" 

124,177,477,8(4' 42,119644, 
134.897,477,254 42,174,644.315 
116,301,476,163 43,281644,745 

"7.658,475,109 42,384645,151 
128,972 474,090; 42,483 645,54; 

130,346 473,'Oi 42,579 645.926 

130,869 472,618 42,625646, 
'3',483'472,i4l! 42,6711646,395 
i33,684|47i,3io 42,-ÜO 646,654 

'33.853470.304 42,846647,003 
134,993:469,413, 43,939647,343 
136,102468,563 43,0 '0,647,67 5 

(36,6451468,141, 43,050647,837 
137,183 467,726 43,088 647,997 
138,331)466,908 43,(65 648,313 

139,2711466,111 43,238 648,630 
140,279465,331 43,311,648,931 
141,165464,569 43,381 649,315 

'4',750,46'1,'oS, 43,415,649,360 
142,330463,824! 43,449649,503 
143."7S'463,093 43,5'6 649,784 



15.31184, 35,34 
7,95430- 66,42 

6,44586; 81,36 
5.4i9'9i 95,99 
4,'4'93 '34,53 

3.35798, 152,32 
3,83887 '79.53 
2^4691 206,24 

1,29303 2(9,46 
2,15776232,58 
1,93105258,58 

1,74828284,3. 
1-59956! 309,40 
1,47390,334.44 

1,41840346,87 
1,36705 359,24 
1,275051383,81 

1,19497 408,(7 
1,12461 433,35 
1,06330 456,33 

1.03374468,26 
1,0067 1| 480,15 
o,95ö6r 503,81 

0,91177 527,30 
0,87087 550,66 
0,83360^ 573,88 

0,816171585,43 
o,79947| 596,96 
0,76811 619,91 

0,739(8,642,75 
o,7(34i|6(,5,47 
0,68757! 688,08 

0,67580 699,3! 
o,66444,7io,5[ 
0,64387 732,9f 

o,6326g' 755,38 
0,60378 777,47 
0,58601 799,58 

0,57753 81 
0,56929 8: 
0,55352. 843)53 

0,53863 865,36 
0,52454 887,(3 
0,51119 908,80 

t , 

0,50477 919,63 
0,49852: 930,40 
0,48648951,93 



6,44686 o, 

5,430' 9| o, 
4. '4^93 o, 

3,35898, O, 
1,83987 0, 
2,4479', o, 

1,394011 0,4359 
3,15876 0,4633 
1,93305 0,5176 



I,4I94<^ 0,7045 
',36805 0,73 (O 
1,37605 0,7837 



1,03474. 0,9664 
1,00771, 0,9933 
0,95763 ",0412 

0,91277, 1,0956 
0,871871 1,1470 

0,81717; 1,2237 
0,80047 1,3493 
0,76911^ 1,3002 

I 

0^7 13411 h 
0,68857 '. 



0,67680' 
0,66544 
0,64387 

0,63369 
0,60478 
0,5*^701 



.; 1,6628 0,25 
1 1,6344 Ü.3 
',5893 0,4 



,18964 
,29439 
0,30316 

3(108 
0,31833 
0,32500 

0,12816 
0,33120 
0,33699 

0,34241 
0,34751 
0,35336 



',4897 
1,4793 
',4605 



(,4076 I 
1,4013 I 
',3893] I 

',3781 
".3676 
".3578 



1.7 



5,57853, 1.728S 

5,57029, 1,7535 

5,55451. ".8034 

5,5'.963; i.85,i' 

i.52SS4' 1.902I 

>,5i:i9 1,9;-. 

',So577i 1,977 

',49952| 1,0011 

5,48748 1,0514 



0,35468, t,353C 1,75 

0,356941,3484 1.8 

0,361311,3394 1,9 

0,36548,1,331! 2Ä 

0,36946:1,3232 2,1 

0,373381,3156 «,a 

0,37513,1,3119 8,2& 

0,37695 1,3083 W 



0,38388 1 
0,387(61. 
0,39033 1,3819 

0,39188,1,1789 
0,39340,1,3759 1 
0,39638' 1,2701 " 

0,3993» 1,3645 
0,402061,3591 . 

0,40479! 1,353^ 3,2 

0,40611; 1,1513 

0,40743 1,348* ! 

438 S 



0,4125: 
0,41497 
0.4 '737 



,,4.854 1,2275 
.,41970' 1,--- 
,,43198 I, 



3309,80 MT-iiSS ^9Ör7' 
3383,35 117,895,?-°- 
3456,90 148,«°- - 



2941,04 
3015,59 
3089,14 



4129,1! 

4365,9( 
4339,51 



4596-94 
4633,7' 

4707,1t 

4780,81 
4854.37 
4917,93 

4964,69 
S0OM7 

507S/»a 

s '48,57 

5295,67 

S33MS 
5369." 

544J,77 

5516,33 
5589,8! 
5663,43 

5700,: 
5736,! 
5810,53 



I42,8ioj 189,076 
143,7071 190,673 
144,576 191,537 



154,594 
i5V-8^ 
iSS,96r 



393,007 146,339 460,651 43,736 
193,771 146,775 460,3'S 43,766 
295,27g 147,633459,653 43,8'S 



■•i",475 4S9,W4 43,883 
149,303 458,365 43,940 
"""7457,738 ."-"' 



303,784 151,48(^455,917 



':5o8 

311,73'; 



44"3,o« 'S7,944|3i6,i9g 
4486,61 158,587 3"7,4S7 
4560,161159,112318,600 



■59,53^3'9,'6; 
'59,849:319.7" 
160,467320,841 



'63,575324,635 
161,869 325,164 
163,453 3^6, 



[64,02! 
164,508 
[65,161 



327,350 
328,176 
319,290 



165,441 339,794 
165,718 33r- * 
166,370 331 



[66,815 331,267 
'67,355' 333.339 
">7,889 334," 

I 
'08,154 334,677 
'6M<8 335,153 
168,941 336,094 



keits- 



Fliegn«'» TabeUe (ForUetiung). 



Ulcnts 



462,377 
... .461,677 
145,901 460, 



43.706 650,5q( 0,45371 



651,608 o,4[647l 



454,467 44,=8o 
454,'S3 44.305 
453,623 41,353 



156,180453,071 
156,888! 452,526 
157,5861 451,989 



57,933 45 '.734 44,515 



159,615 450,423 
160,287 449,914 
i6o,')40 449,413 



1,3631449,164 44,731 
',5851448,918! 44,75" 
3,111 448,438: 44,793 



44,400 
44,447 
44,493 



6',079 32',943 162,851447,945 44,831 655,629 



164,088 



16,997. 44,9" 



0,41518 1079,6 



651,969 
652,088 
652,322 



0,4040s 
0,40011 
0,3934: 



653,651 
653,861 
654,068 

654,17 
654,27: 
654,474 



655,158 
655,354 
655,441 



'64,393,446,761144,930 
164,696 446,530 44,949 
165,296 446,070 44,987 

165,890445,615,45,014 
166,478445,163 45,061 
167,058444,71945,097 



656,085 
656,'75 
656,353 

656,539 
656,702 
656,874 



[67,347 444,498, 45,"S 656,960 
,- i67,633444,279,45,'32 1657,044 
1^168,201,443,84345,107 657,--- 



168,764443,41345,101 657,379 

169,311441,98545,137 657,543 

169,871442,56445,170 657,706 

170,146442,35445,287 657,787 

170,418441,14545,304 657,867 

170,958441,73; 45,337 658,017 

171,493 44',333| 45,369 1 658,185 



1,35197 1287,1 
1,34605! 1307,7 
0,34033 '"*< ' 

,33754 

0,33480 

3^:945 

'389,0 
1409,1 
1439,4 

,31304 
0,30971 
" 30514 



0,30073 
1,19642 
1,39325 



,28043 1580,0 
,17671 l6o8,B 
0,17309 l6l8,5 

, . , 638,3 
0,26956 1648,2 
0,l66il 1667,8 

0,16278 1687,4 
1,15953 1706,9 
),25h34 1726,5 

',35478 1736,3 
',25324 '746,0 
1,15011. 1765,4 



1,449681 1,1138 
1,44477 2,2484 
',43527 3,1974 

1,4261 8j 1,3464 
',417471 2,3954 
1,4091z 2,4443 



',38603 
',37891 
,,37207 



1,35297 2,833' 

',34705 2,8814 

',34133 ^,9297 

>,338S4J 2,9539 

1,33580, 2,9780 

',33045. 3,0162 

1,31528 3,0743 

,,32027 3,1224 

',31541 3.1705 

1,31304 3.1945 

,,31071 3,2184 

,,30614 3,2665 

',30172 3,3143 

',39743 3,3622 

'.39325 3,4101 

>,29iii 3,4339 

1,28920 3,4578 

1,18526 3,5056 

',28143 3,5533 

,,17771 3,6009 

'.27409 3,6484 

1,37231 3,6723 

1,37056 3,6960 

1,26711 3,7436 

',26378 3.7910 

i,26053 3,8385 

',25734 3,8859 

',3557813,9096 

',25424 3,9333 

1,25111 3,9807 



1,41958 ] 
1,43061 I 
■,43267 1 

',43467 1, 
',43664 1, 
',43858 1. 

',43953 ', 
.,440471 1, 
■,44333,1, 



I2047 
,1009 



1,45694 I, 
',45774)1, 
',45932 1, 



1,46467 I, 
1,46541 1, 
1,46689 1, 

',46834 ', 
',46977 1, 
.,47118 1, 



',47531 , 

'I47798 'i 

',47864 1, 
1,47939 'i 
1,48059 I, 



1,48501 
.,48561 , 
1,48685 I, 



Fliegner'» Tabelle (FortaeUung), 







Temperalur 





Innere 
Ulcnle 

e 











Specifisches 










od. 
Kgr. 

pro 
qcm 


Queck. 
Silber- 
säule 


Celsius Fahren. 
( heit 


keits- 
Wärme 


."i. 


At006.B 
+0,305/ 


" 


_e 


Voliirat... Gewicht 

(für (lOr 
. Kgr.) 1 tbmi 
in tbm in Ker. 


• 


T 


OLl. 

Kgr. 
pm 
qcm 


8,0 
8,1 
8,S 




1 694 W 337.016 
'69,571,337,950 
'70,48-1338,864 


171,493 44',323 45,369 
172,023! 440,917' 45,40' 
'7=,548 440,5'5 45,433 


658.185 
658,496 


0,247:6 
0,24138 
0,24157 


1784,9 

1 S04,2 

1823,5 


0,24826 4,02PO 

0,24538: 4.0753 

0,24257. 4,1225 


0,488061,1000 
0,48925! 1,0979 
0.49044, ',0958 




8,25 
8,S 
8,4 


6067,96 


■ 70,732 
170,983 
171,481 


339.318 
J4o;66B 


172,808,440,316! 45,449 
'73,067,440,119! 45,464 
173,583' 439,723 45,496 


658,573 
6S8,65< 


0,24019 
0,23883 
0,23614 


'833,2 
1841,8 

.B62;, 


0,24119 4,1461 

0,23983 4,'696 

0,2371* 4,1169 


0,49 'oij 1,0947 
0,49161 1,0937 
0,49177' 1,0917 


8,35 
8,3 

«,4 




61s 1,84 
6398,94 


i7r,976 
"7^,465 
772,950 


34 '.557 
342,437 
343,3 '0 


174,093 439,334 45,526 
174,599:438,9471 45,556 
175,100' 438,5641 45,586 


658,953 
659,102 
659,25c 


0,23352 
0,23096 
0,21846 


lB8l,4 
1900,5 
'9'9,7 


0,23452 4,1640 
0,23196 4,3111 
0,22946 4,3581 


0,49391 1,0896 
0,4950511,0876 
0,496 18| 1,0857 


«,5 
8,6 
8,7 


8,75 
88 

8;» 


647 M? 
6546,04 


'73.'9' 
173,430 
173,906 


343,744 
344,' 74 
345,031 


'75,349 
'75,596 
176,089 


438,373 
438,184 
437,807 


45,601 
45,6(6 
45,645 


659-323 
659.396 
659,541 


0,22722 
0,22600 
0,22361 


'929,3 
1938,9 
1957,9 


0,22812' 4,3817 
0,12700] 4,4053 

0,2 246 1| 4,4522 


0.49673 1,0847 
0,49729 ',0837 
0,4983,11 i,o8iB 


8,75 
8,8 
8,9 


9,2 


6619,59 
6766^65 


'75,310 


34i;,S82 
346,733 
347,55» 


176,578 
' 77,061 
'77,54' 


437,434 
437,065 
436,699 


45,674 
45,702 
45,730 


6S9,68J 
659,82^ 
659,970 


0,22117 
0,2,897 
0,21672 


1976,9 
1996,0 

2015,0 


0,21227 
0,21997 
0,21772 


4.5931 


0,49948 1,0799 
0,50ü(6' 1,0780 
0,5016411,0761 




9Sh 

a,4 


6803,47 
6840,14 
69'3Ja 


175,54' 
175,77^ 
175,226 


347,574 
348,386 
349,20;/ 


177,780 
178,017 
178,489 


436,515 
436,335 
435,974 


45,745 
45,758 
45,786 


660,040 
6fio,rio 
660,34g 


0,21562 
0,21452 
0,21237 


2024,5 
2034,0 
2052,9 


o,ii66j 
0,21552 
0,21337 


4,6164 
4.6399 
4,6867 


0,50117 
0,50270 
0,50375 


1,0752 
1,0743 
1,0714 


M5 
9,3 
9,4 


11,5 

«,« 

»,7 


6987,3; 
706i.,9O 
7'34,4S 


'76,579 
177,157 
177,572 


350,021 
350,829 
351,630 


178,958 
179,421 
■79,882 


435,6,6 
435,261 
434,910 


4S,8'3 
45,841 
45,867 


660,38^ 

6^:^55 


0,11026 
0,10819 
0,20617 


1071,8 
1090,7 
2109,5 


0,11116 
0,10919 
0,10717 


4.733S 
4,7803 
4,8170 


0.50479 
0,50581 
0,50684 


1,0706 
1,0688 


9,5 


9,75 
0,9 


7171,23 
7208,00 


'77,793 
■ 78,014 
178,451 


352,027 
352,425 
353,:i5 


i8q,iu 
180,340 
160,793 


434!56<^ 
434,215 


45,88. 
45,894 
45,920 


660,727 
660,794 
660,928 


0,20517 
0,30418 
0,20213 


2147,1 


0,20617 
0,20518 
0,10323 


4.8504 
4,8738 
4,9205 


0,50735 
0,50786 
0,50886 


i,o66j 
1.0653 
1.0635 




10,00 


7355,10 


178,886 


353,995 


181,243 


433,87 1 


45,946 


661,060 


0,2003: 


2165,9 


0,20132 


4,9672 


0,50986 


1,06,8 


10,00 



Anhäng. 



183 



Fliegner's Tabelle (Schluss). 



Atm. 

od. 
Kgr. 

pro 
qcm 



I 



Millira. 

Queck- 

silber- 

sSule 



10^ 

10,50 
10J5 



WflO 
11^5 

11,75 



12i00 
12^5 
12^0 
12,75 



IZfiO 
13^5 
IS^ 
13«7o 



14,00 
14,25 
14,50 
14,75 



7355,101178,886 

7538,98 ^79,957 
7722,86 181,008 

7906/731182,040 



8090,61 183,053 
8274,49 184,049 



8458,37 
8642,24 



8826,12 
9010,00 
9193,88 

9377,75 



9561,63 

9745r5i 

9929,39 

10113,26 



10297,14 
10481,02 
10664,90 
10848,77 



15,00 i 11032,65 



Temperatur 



Celsius 
/ 



Fahren- 
heit 



185,027 
185,989 



186,935 
1 87,866 
188,782 
189,685 



190,573 
191,449 

192,311 
193,162 



194,001 
194,828 
i9«;,644 
196,449 



«97,244 



353,995 
355,923 
357,814 
359,672 



361,495 
363,288 

365,049 
366,780 



368,483 

370,159 
371,808 

373,433 



375,031 
376,608 

378,160 
379,692 



381,202 
382,690 

384,159 
385,608 



387,039 



Flüssig' 

keits- 

Wärme 



Innere 
latente 
Wärme 

Q 



181,243 
182,353 

183,442 
184,513 



185,563 
186,597 

187,612 

188,611 



189,594 
190,561 

191,5131 
192,452 



193,376 
194,287 

195,184 
196,070 



196,944 
197,806 
198,656 

199,495 



Aeussere 

latente 

Wirme 

«-APu 



Ge- 

sammt- 

wSrme 

;L=606,6 

+0,306/ 



433,871 
433,024 

432,193 
431,376' 



430,576 
429,788 
429,015 
428,255 

I 

427,506 
426,770 
426,046 

425,331 



424,629 

423,936 

423,254 
422,580 



421,916 
421,261 
420,615 

419,9791 



200,324 419,349 



45,946 
46,010 
46,072 

46,133 



46,192 
46,250 
46,306 

46,361 



46,415 
46,468 

46,520 
46,571 



46,620 
46,669 

46,717 
46,764 



46,810 

46,855 
46,900 

46,943 



46,986 



661,060 

661,387 
661,707 
662,022 



662,331 
662,635 
662,933 
663,227 



663,515 

663,799 
664,079 

664,354 



664,625 
664,892 

665,155 
665,414 



665,670 
665,922 
666,171 
666,417 



666,659 



0,20032 

0,19571 

0,19131 
0,18711 



0,18309 

0,17924 
0,17556 
0,17203 



0,16864 

0,16539 
0,16226 

0,15926 



0,15636 

0,15357 
0,15088 

0,14829 



0,14578 

0,14336 
0,14102 
0,13876 



0,13657 



9_ 
u 



2165,9 
2212,6 
2259,1 

2305,5 



2351,7 
2397,8 

2443,7 
2489,4 



2535,0 
2580,4 
2625,7 
2670,7 



2715,7 
2760,5 

2805,2 
2849,7 



2894,2 

2938,5 
2982,7 
3026,7 



3070,6 



Specißsches 



Volumen 

V 

(fOr 

I Kgr.) 

In cbm 



Gewicht 
a 

(für 

z cbm) 

in Kgr. 



0,20132 
0,19671 

0,19231 
0,18811 



4,9672 
5,0836 

5,1999 
5,3160 



0,18409 5,4321 
0,18024! 5,5482 
0,17656 5,6638 

0,17303 5,7793 

0,16964 5,8948 
0,16639 6,0100 
0,16326 6,1252 
0,16026. 6,2399 



0,15736 
0,15457 



0,15188 6,5841 



6,3549 
6,4696 



0,14929 



0,14678 

0,14436 
0,14202 

0,13976 



0,13757 



6,6984 



6,8129 
6,9271 

7,0413 
7|i55i 



7,2690 



T 



0,50986 

0,51231 
0,51472 
0,51707 



0,51938 
0,52164 
0,52386 
0,52604 



0,52818 
0,53028 

0,53234 
0,53437 



0,53637 

0,53833 
0,54026 

0,54216 



0,54404 
0,54588 

0,54770 

0,54949 



1,0618 
1,0576 

1,0534 
1,0494 



1,0454 
1,0415 
1,0378 
1,0340 



1,0304 
1,0268 

1,0234 

1,0199 



1,0166 

1,0133 
1,0100 

1,0068 



1,0037 

1,0006 

0,9976 
0,9946 



0,55125,0,9917 



Atm. 

od. 
Kgr. 

pro 
qcm 



10,00 
10,25 
10,50 
10,75 



1,00 
1,25 
1,50 
1,75 



12,00 
12,25 
12,50 

12,75 



13,00 
13^5 
13,50 
13,75 



14,00 

14^5 
14,50 

14,75 



15,00 



Fliegner- Connerf 8 Tabelle für gesättigte W^asserdämpfe. 


*)x= 


494. 


Atm, 




Temperatur 




Innere 




Ge- 






Speci lisch es 




Atm. 
















od. 






















C(.icl. 






od. 


Kgr. 


Qu..k- 


Celsius 


Fahren 


keiis- 


latente 


lUenie 


wärme 


^ 


i 


t, 




, 


' 


Kgr. 


pro 


sUbet- 
sSule 




heit 


Wännc 


Wärme 


WSriBt 


1 = 606,6 




u 


(roc 

> Kgt) 






r 


pro 


qcro 








? 


e 




■^ 0,306/ 






incbn 


in Kgr. 






qcm 


0,1 


73,55 


45,579 


114,042 


45,649i539,347l 35,406 


610,40! 


15,0121 


35,93 


'5/3'3' 


0,0666 


o,,5463 1.804, 


0.1 


0,8 


T47,io 


59,755 


139,559 


59,890 


528,134 36,70' 


614,725 


7,7806 


67,88 


7,78,6 


0,1185 


o,,9836 


',6975 


0,2 


0,3 


310,65 


68,743 


155,736 


68,934 


521,025 


37,507 


617,466 


5,3009 


98,29 


5,3019 


0,1 886 


0,12518 


',6344 


0,3 


M 


294,20 


75,467 


167,84' 


75.710 


515,706 


38,. Ol 


619,517 


4,0387 


117,69 


4/^397 


0,2475 


0,14483 


',5893 


0,4 


0% 


3fi7,76 


80,899 


'77,6.8 


81,-89 


511,409 


38,576 


631,174 


3.2712 


'S67a 


3,3733 


0,3056 


0,16043 


1,554' 


(1,5 


0,6 


441,31 


85^84 


.85,871 


85,818 


507,781 


38,972 


631,573 


2,7540 


184,38 


2,7550 


0,3630 


0,27341 


1,5251 


0.« 


»7 


5-4,86 


89469 


193,044 


89,844 


504,630 


39,3 '4 


633,-88 


2,3813 


111,91 


2,3813 


0,4198 


0,38458 


',5007 


0.7 


0,8 


588,41 


93,003 


199,40s 


93,427 


50',83S 


39,604 


634,866 


Ä 


239,08 




0,4762 


0,29439 


',4793 


0,8 


0,9 


66r,y6 


96,187 


205,' 37 


96,639 


499,316 


39,882 


635,837 


265.75 


'^SW 


0,5319 


0,30316 


1,4605 


0,9 


Ifi 


735,5. 


99,088 


210,358 


99.576 


497,031 


40,11s 


636,722 


',70,3 


392,14 


1,7023 


0,5874 


0,3,108 


'.4436 


1,0 


1,1 


8oo,o6 


'01,758 


315,164 


103,38, 


494,909 


40,346 


637.536 


1,5551 


3 '8,23 


',5562 


0,6426 


0.31833 


',4283 


1,1 


1,8 


882,61 


■ 04,235 


3,9,623 


104,793 


492,950 


40,550 


638,292 


1,4328 


344,05 


14338 


0,6974 


0,32500 


■4142 


1,8 


a 


956,16 


106,547 


223,786 


107,' 38 


491,13' 


40,738 


658,997 


,,3187 


369,63 


1,3297 


0,7520 


0,33 '20 


'.40' 3 


1,3 


1.* 


1019,71 


108,717 


:17,6g. 


109.339 


489,405 


40,9 '5 


639.659 


1,2391 


394,97 


1,2401 


0,8064 


0,33699 


',J893 


1,4 


llb 


1103,17 


110,763 


231,373 


111,416 


487,786 


41,08, 


640,283 


,,,612 


420,07 


1,1622 


0,8604 


0,34341 


',378. 


1,5 


1.6 


.176,82 


1.3,699 


234,858 


113,382 


486,255 


41,236 


640,873 


,,0918 


444,96 


1,0938 


0,9,42 


0,34752 


',3676 


1,6 


1,7 


1250.37 


"4,339 


338,170 


"5.252 


484,800 


4',382 


641434 


i,03iij 469,72 


1,0331 


0,9679 


0,35236 


',3578 


1,7 


I^ 


1313,9» 


,,6,390 


341,311 


■ 17,032 


483,4'5 


41,521 


641,968 


0,9780 


494.29 


0,9790 


,,0214 


0,35694 


',3484 


1,8 


1.9 


'397,47 


1,7,966 


243,339 


■ 18,737 


482,089 


4', 654 


643,480 


0,9195 


518,65 


0,030s 


1.0747 


0,36131 


1.3394 


1.9 


2,0 


I47i/)j 


"9,570 


347,226 


110,369 


480,830 


41,780 


642,969 


0,8857 


541,87 


0,8867 


'.■278 


0,36548 


'.33' 2 


2,0 


8,1 


1544,57 


iii,,09 


249,996 


■^1,935 


479,603 


4, ,900 


643,438 


0,8460 


566,9. 


0.8470 


1,1806 


0,36946 


',3232 


2,1 


2,8 


1618,11 


122,590 


252,663 


I23rf43 


478,431 


43,036 


643,890 


0,B1D2 


590,51 


0,8„2 


1,1327 


0,37328 


',3' 56 


2,2 


2,3 


1691,67 


124,017 


255,23' 


124,897 


477,303 


41,' 25 


644,325 


0,7766 


6,4,6. 


0,7776 


1,2860 


0,37695 


',3083 


8,3 


2^ 


1765." 


'25,395 


257,711 


1 26,301 


476,313 


42,23, 


644,74s 


0,746, 


638,27 


0,747' 


1,3385 


0,38048 


1,3013 


2.4 


8,5 


'838,78 


,26,716 


260,107 


127,658 


47S,'6o 


42,333 


645,15' 


0,7180 


661,78 


0,7190 


',3908 


0,38388 


1,2946 


2.6 


8,6 


191^,33 


128,0.5 


362,437 


,28,972 


474,140 


42,433 


64S.545 


0,6920 


685,17 


0,6930 


1,4430 


0,387,6 


,,1882 


2,6 


27 


1985,88 


,39,264 


264,675 


130,246 


473, 'S2 


43,<;3S 


6+5,926 


o,fi67B 


708,52 


0,6688 


1,4952 


0.39033 


1,3819 


2,7 


2,8 


»59,4 3 


'30,476 


266,857 


'3M83 


■t72,'93 


42,6,9 


646,295 


0.6454 


731,63 


0,6464 


1,5452 


0,39340 


i,27S9 


2,8 


2,9 


3131,98 


131,653 


268,975 


132,684 


471,161 


42,708 


646,654 


0,6344 


754,74 


0,6254 


1,5989 


0,39638 


,,1701 


8,9 


s3 


2106,53 


132,798 


371,036 


133,853 


470,357 


42,793 


647,003 


0,6018 


777,7' 


0,6058 


1,6507 


0,39926 


1,2645 


U 


5,1 


2280,08 


133,913 


273^)43 


134,992 


469,475 


42,876 


647,343 


0,5864 


Soo,6i 


0.5874 


1,7024 


0,40306 


1,2591 


3,1 




2353,63 


'34,999 


274,998 


136,, 03 


468,6,6 


42,157 


647,675 


0,5692' 813,19 


0,5701 


1.7537 


0,40479 


1.2539 


3,2 1 




.2437,18 


"36,057 


370,903 


137,183 


467,779 


43,035 


647,997 


0,55291 846,05 


o,SS39 


1,8053 


0,40743 


,,3488 


3,3 1 


SA 


3500,73 


137,090 


278,763 


'38,239 


466,962 


43,111 


648,312 


0,5376 868,60 


0,5386 


.,8566 


0,4 p 001 


',3438 


3,4 


3,6 


2574,29 


138,099 


380,578 


'39,27' 


466,164 


43,185 


648,630 


0,5133 890,99 


0,5242 


1,9076 


0,41252 


1,2390 


3,5 


5,6 


3647,84 


139,085 


282,353 


140,379 


465,384 


43,185 


648,931 


0,5005! 9134' 


0,5105 


1,9588 


0,41497 


1.2J43 


3,« 


3,7 


372 ',39 


140,049 


284,088 


,41,265 


464,631 


43,329 


649,2.5 


0,4965; 935,79 


0,4075 


3,0100 


04 '737 


1,3398 


3,7 


SJI 


2794,94 


140,993 


285,786 


142,230 


463,875 


43,398 


649,503 


0,4843 


958,02 


0.4852 


2,0609 


0,41970 


1.2253 


3,8 


3,9 


3868,49 


.41,915 


387,447 


'43,175 


463,145 


43,464 


649.784 


0,4725 


980,30 


04735 


3,11,8 


0,43198 


1,3210 


3,9 


4,0 


2942,04 


,41,810 


289,076 


144,101 


462,439 


43,529 




0,4614 


1001,3: 


0,4614 


2,1625 


0,42431 


i,2i68 


4,0 


4,1 


3015,59 


143,707 


290,673 


14-„D10 


461,728 


43,593 


650.331 


0,4508 


1034,24 


04518 


2,2132 


041639 


1,1127 


4,1 


4,3 


3089,14 


144.576 


292.237 


'45,901 


46. ,040 


43.655 


650,596 


0,4407 


1046,15 


0.4417 


2,2639 


042855 


,,2oB6 


4,8 




3'63,6q 


145,429 


293,77^ 


'46,775 


460,366 


43,7' 5 


650,856 


04311 


,067,89 


0.4321 


2,3141 


0,43062 


,,3047 


4,3 




3236,24 


146,166 


295,270 


147,633 


459,704 


43.774 


651, "1 


0,421811089,86 


0,4328 


3,3650 


0,43267 


,,2009 


*A 


4,5 


3309,80 


147,088 


29f.,758 


148,475 


459.053 


43,834 


651,363 


0,4130111, ,,51 


0,4,40 


24' 53 


0.43467 


1,1971 


i% 


4,6 


3383,35 


147,805 


398,1" 


149,303 


458,415 


43.8go 


65,, 608 


0,40461133,01 


0,4056 


2,4653 


0,43664 


i,'934 


4,6 


4^ 


34^6,90 


148,6891359,640 


150,117 


457,787 


43,946 


65,, 8 50 


0,3964 1,54,86 


0,3974 


2,5 '62 


0,43858 


1,1898 


4,7 


48 


3530,45 


149,169301,044 


■ 50,ci,8 


4^7,170 


44,000 


652,088 


0,3887 


"76,. 5 


0,3897 


2,5659 


0,44047 


1,18^3 


4,8 


4,9 


3604,00 


1 50,336 


303rf2 5 


'5 ',705 


456,563 


44.0S4 


652,322 


0,38,3 


"97,70 


0,3822 


2,6i6j 


044233 


1,1838 


4.9 


b'fl 


3677,55 


150,991 


303,784 


,52,480 


455,966 


44,,o6 


652,552 


0,3740 


1219,16 


0,3750 


2,6665 


0,44416 


'.'794 


5,0 


6,1 


3751,10 


'5 ',734 


305,121 


'53,242 


455,378 


44.'S9 


652,779 


0,367 ■ 


,340,47 


0,368, 


2,7165 


0,44596 


1,1761 


B.1 


5^ 


38^4,65 


153,465 


300,437 


' 53,993 


454,800 


4-1,309 


653,001 


0,3605 


1261,58 


0,3615 


3,7660 


044773 


,,1739 


5,2 


63 


3898,20 


■ 53,185 


307,733 


154,733 


45^,231 


4-1,257 


653,23, 


0,354' 


,382,78 


o,3SS' 


1,8,50 


0,44946 


1,1697 


5,3 


64 


397 ',75 


'53,895 


309,011 


155463 


453,669 


44,307 


653,438 


0,3479 


1304.01 


0,3489 


2,8659 


o.45"7 


.,,665 


6,4 


5,B 


4045,31 


'54,594 


310,369 


,56,180 


453,116 


44,355 


653,651 


0,3419 


1325,29 


0,3419 


3,916, 


0,45285 


1,1634 


5,6 


6,6 


4118,86 


155,38; 


3 ",50s 


,56,888 


451,572 


44,401 


653,86' 


0,3361 


1346,14 


0.3372 


3,9654 


045451 


.,1604 


5,6 


5,7 


4192,41 


'55,961 


3 '=.730 


157,586 


452,035 


44,447 


654,068 


0,3306 


'367,32 


0,3316 


3,0,54 


0,456.3 


',■574 


5,7 


hfi 


4265,96 


156,631 


313,936 


158,274 


451,505 


44,493 


654,171 


0,3253 1387.96 


0,326} 


3.0644 


045774 


','545 


5,8 


&% 


4339,5' 


iS7,iq2 


315.127 


'58,9s* 


450,981 


44,5J8 


654,474 


0,3201,1408,87 


0,311 , 


3,1140 


0,45932 


1,15.6 


ö,9 


60 


4413,'j6 


'57,944 


316,299 


159,625 


450^66 


44,SS1 


654,671 


0,3150 


1430,05 


0,3,60 


3,1643 


0,46088 


,,,488 


6,0 



^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 
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™T FlieEHtr-Connerfs T.bell= fFotlsclinnK nrd Schluss). 




■ 


Atra. 
od. 

Kgr. 
pro 
lern 


Mniim, 
Qu«k- 
silber- 

&äule 


Temperaiur 


keiu- 
? 


Innere 
latente 
Wanne 

e 


Wime 

«=APu 


Ge- 
watme 
+0,305/ 


" 


i. 


Specifiiches 


' 


T 


Alm. 

oä. 
Kgf. 

pro 
qcm 


1 

1 


CelsiuB 


Fab.™- 
h«it 


{fU, 


((Qr 
lehn.) 


i 

fi.4 


44tl,o6 

4500,16 
4633,7' 
4707,26 


■58,587 
'59,"^ 
159,849 
160,467 


316,199 
317,457 
318,600 
319,718 
310,841 


159,625 
160,187 
(60,940 
161,585 
i6i,aii 


450,466 
449,958 
440.455 
44»,9S9 
448,471 


44.581 
44,634 

44,668 
44,709 
44,749 


654,673 
654.869 
655,063 
655.154 
655,441 


0,3150 
0,3101 
0,305 s 
0,3009 
0,1965 


'430,05 

'450,54 
1471,11 
[493,05 
1513,55 


0,3160 

0,J1I3 
0,3065 
0,3019 
0,1975 


3. '643 

3.3.31 
3,1613 

];1S 


0,46088 
0,46241 
0,46391 
0.46541 
0,46689 


1,1488 
.,1460 
.,1431 
.,1405 
'.'378 


6,« 

li 

DA 


^ 
% 


,780,83 
4854,37 
49i7,gs 
S«»M7 
5075^3 


161,079 
161,683 
l6i,J7Q 
161,869 
'6J.45* 


3i'.94:: 
313,019 
324,101 
3i5<'64 
316,114 


.61,851 
'63,474 
164,088 
164,696 
165,296 


447,987 
447,50g 
447.037 
446,57' 
446,109 


44,790 
44,830 
44,870 
44,909 
41,948 


655,639 
655,813 
655,995 
656,175 
656,353 


o'388o 
0.1840 
0,3800 
0,3762 


«533,15 

1553,85 
1574,07 
1594,90 
"615,17 


0,3931 
0,1890 
0,3850 
0,3810 
0,2772 


3,4'03 
3,4598 
3,5084 
3,5583 
3,607. 


0,46834 
0,46977 
0,47llB 
0,47258 
0,47395 


i,'353 
1,1316 
l,'30i 
1,1276 
1.1251 


6.6 

il 
6,9 


1 


1 


5148,57 
SJ9J.67 
544^,77 


164,018 
.64,598 
I6s,i6r 

165,718 
166,170 


317,15" 
318,276 
3:9,190 
330,391 
33'-i86 


.68,102 


445,654 
445,303 
444,758 
444,3'7 
443,880 


44,985 
45,031 
45,058 
45,094 
45,130 


656,539 

657,044 
657,311 


0,3715 
0,1689 
0,3653 

0^2586 


'635,43 

1655,65 
.676,43 
1696,51 
'716,47 


0,1735 

0,2619 
0,1596 


3,6559 
3,7047 
3,7547 
3,8033 
3,85'6 


o;j7666 
0,47798 
0,47019 
0,48059 


.,1217 

.,1303 

1,1179 

',1155 
.,1132 


i 








166,815 
'67,355 
167,889 
168,418 
.68,94' 


331,167 
333.139 

334,10° 
335,151 
336,094 


168,764 
'69,311 

169,871 
170,418 
170,958 


443,449 
443,011 
442,600 
441,181 
44 ',768 


45.'66 
45,200 

45^68 
45,30' 


657,379 
657,543 


0,1553 
0,1531 
0,1491 
0,346' 
0,1431 


1736,97 
1756,63 
1776,80 
1796,75 
1817,13 


0,2563 
0,3531 

0,1501 
0,3471 
0,2441 


3,9011 
3,9489 
3,9979 
4,0464 
4,096. 


0,48,87 
0,48314 

0,48685 


M087 
.,.065 


7,5 




M 


58g4,!i8 
5957,63 
6031.18 
6104,73 
6178,28 


169,459 
169,972 
.70,480 
170,983 
.71,48» 


337,016 
337,950 
338,864 


'71,493 
171,013 
171.54« 
173,01,7 
'73,583 


441,358 
440,951 
440,550 
440,153 
439.758 


45,334 
45,366 
45,398 
45.430 
45,461 


658,496 
658,650 

658;8oi 


0,1403 

0,1375 
0,3347 
0,3331 
0,3295 


.836,70 

1856,64 
1877,08 
1896,39 
1916,16 


0,1413 
0,2385 
0,1357 
0,1331 
0,1305 


4, '437 
4,1913 
4,243. 
4,3894 
4,3378 


0,48806 
0,48915 
0,49044 
0,49161 
0,49177 


1,0979 
',0958 
',0937 


8,0 

8,3 

8,4 






6251,84 
63^,39 
6398.91 
6471,49 
6546,04 


.71,976 
171,465 
171,950 
173,430 
173,906 


341,557 
341,437 
343,310 
344,174 
345,031 


'74,093439,367 
'74,599438.980 
'75.'oo 438,597 
175.596438,217 
'76,089437,840 


45,491 
45,513 
45,553 
45,583 
45,6.1 


658,953 
659,102 
659,350 
659,396 
659,541 


0,2269 
0,1244 
0,3110 
0,2.96 
0,3173 


1936,39 

1956,34 
1975,66 
1995,53 
1014,91 


0,2179 
0,3354 
0,1130 

0,3306 
0,2.83 


4,3871 


0,49393 
0,49505 
0,49618 
0,49719 
0,40839 


1,0Bq6 
1,0876 
i,o«57 
',0837 
.,0818 


8,& 

8,e 

8,9 




sl 


66 > 9,59 
6693,14 

69 '3,79 


174.370 
.74,846 
'7S,3'0 
' 75,770 
176,116 


345,881 

346,713 
347,5^8 
348,386 
349,107 


'76,57»,437,466 
'77,061437,097 
'77,54' 436,730 
•78,0.7436,366 
'78,4891436,005 


45,641 
45,670 
45,699 
45,717 
45,755 


659,686 
659,828 
659,970 
660,110 
660,149 


0,2150 

0,2t38 
0,2106 
0,2085 
0,3064 


1034,73 

1054,03 

3113,43 


o,2i6o 

0,2.38 
0,1116 
0,3095 
0,1074 


4,6389 
4,6765 
4,715' 

;:5S 


0,49948 
0,50056 
0,50.64 
0,50270 
0,50375 


1,0799 
1,0780 
',0761 
',0743 
1,0714 


'4 
»;4 




i 


6987,35 
7060,90 
7134,45 
7M)8/)0 
7181,55 


176,679 
'77,'J7 
•77,571 
178,0.4 
178,451 


3S0,0M 

350,819 
351,630 

353,415 
353,111 


'78,958j435,647 
'79.411435,193 
»79.881434,941 
'80,340.434,591 
'80,793:434.145 


45.781 
45,809 
45,836 
45,863 
45.890 


660,387 
660,514 
660,659 
660,794 
660,938 


0,3043 
0,1023 

0,3004 
0,1984 
0,1965 


1133,39 
1151.71 
3.70,36 
1190,48 
1109,90 


0,3053 
0,2033 

0,2014 
0,1994 
0,1975 


4,870. 

4,9 180 
4,9644 

5,014' 
5,0624 


0,50479 
0,50582 
0.50684 
0,50786 
0,50880 


1,0706 
,,0688 
1,0670 
1,0653 
1,0635 


il 

9.9 




0,00 
0,26 
0,SO 
o;75 


7355,10 
753«,98 
7712,86 
7906,73 
8090,6, 


178,886 

182,040 
'83,053 


353,915 
155,913 
357,814 
359,671 
361,495 


181,143433,901 
'81,353433,054 
'83,441431,113 
184,5131431,406 
'85,563,430.605 


45,916 
45,980 
46,041 
46,103 
46,163 


661,060 
661,387 
661,707 
662,013 
663,331 


0,1947 

o,.8i8 
0,1779 


3318,56 

ä 176,83 
3315.03 
1371,97 
1410,49 


0,1957 

0)1869 
0,1818 
0,1789 


5,1089 
5,3191 
5,3494 


0,50986 
0,51131 
0,51471 
0,51707 
0,51938 


1,06,8 
1,0576 
1,0534 
1,0494 
1.0454 


10,00 
10,8& 
\<i,M 
Hl.7h 
11,00 




1» 

175 
8,00 


fe3/449 
8458,37 
8643,14 
8826,11 
9010,00 


1S4,0,9 
185,027 


363.188 

368,483 
370,159 


186,597 
187,6.1 
188,611 
189,594 
190,561 


419,817 

417,534 
436,798 


46,331 
46,377 
46,333 
46,387 
46,440 


661,635 
661,933 
663,127 
663.515 
663,799 


0,1743 

0,1639 
0,1607 


1467,38 
1514,9 
1561,50 
2608,5 
^655,87 


0,1751 
0,1716 
0,1681 
0,1649 
0,1617 


5,9439 
6,0629 
6,iSiS 


0,52164 
0,51386 
0,51604 
0,53818 
0,53018 


1,0415 
1,0378 
',0340 
1,0304 
1,0168 


1,85 
150 
1,75 

2'^ 




l;IS 

il 


9193,88 
9377,7S 
956 ',63 
9745,5' 
9919.39 


.88,781 
.89,685 
190,573 
191,449 
■91,3" 


371,808 
373,433 
375,031 
376,608 
378,' 60 


'91.513 
.92,451 
193,37'' 
194,287 
195,184 


436,073 

4 = 5,359 
414.657 
413.964 
413,181 


46,493 
46,543 

46,689 


664,079 
664,354 
664,615 
664,893 
665,155 


0,1577 
0,1548 
0,1510 
0,1493 
0,1466 


1701,79 
3747.80 
1793,80 
3841,58 
1887,33 


0,1587 
0,1558 
0,1530 

0,1501 

0,1476 


6.1996 
6,4.68 

6^6560 
6,7731 


0,53134 
0,53437 
0,55637 
0,53833 
0.54016 


',0334 
1,0199 
1,0166 
1,0133 
1,0100 


12,00 
18,76 
13,00 

IS 


« 


»1 

itlS 


10.13,16 

1048 tloi 
10664,00 
10848,77 


193,161 
194,001 
.94.818 

1 -,5,644 
'96,449 


379,691 
381,101 
381,690 
384,159 
385,608 


196,070:411,609 
'96,944 41 ',945 
197,8^6421,290 
198,6564:0,645 
199,495410,009 


46,816 
46,S70 
46,913 


665,414 
665,670 
665,911 
b66,.7. 
666,4.7 


0,1441 
0,1417 

o,.393 
0,1370 
0,134a 


I93l,7i 
1977,73 
3034,34 
3070,40 
3115,79 


0,1451 

0,1417 
0,1403 
0,1380 
0,1358 


6,8898 

7,0057 
7,' 15 5 

7I3615 


0,54116 
0,54404 
0,54588 
0,54770 
0,54949 


i,ooii8 
1.0037 
1,0006 
0,9976 
0,9946 


s 

14,83 
11,50 




m 


11032,0; 


197,144 


387,039 


100,324419,380,46,955 


666,659 


0,1317 


3160,36 


0,1337 


7,477' 


o,S5'i5 


0,9917 


15,00 


■ 
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186 Anhang. 

Beiläufige Preise und Gewichte der Eincylinder- Auspuff-Maschinen 

(ohne Dampfhemd). 



N 


ote. Der Mehrpreis für Präcisions-Steuerung 


kann wenigstens 


um die 


Hälfte höher als der Mehrpreis 


für CouMBsen-Steuening 


angeschlagen werden. (Siehe auch die Note bei den Condens.-ldaschinen.) 








I , 




Leicht gebaute Maschinen 


Mittelstark 


gebaute Maschinen 


Sehr kräftig gebaut 


e Maschinen 1 


irksame 
bcnfläcfa 


£ 1 

.5 ö 


(für 8 bis 5 Atmosph.) 


(für 5 bis 7 Atmosph.) 


(für 7 bis 10 Atmosph.) | 


Beiläufiger 


Mehrpreis 


Beiläu- 


Beiläufiger 


Mehrpreis 


BeilSu- 


Beiläufiger 


Mehrpreis 


Beilln. 


*5 


Q 


I*reis 


für Coulissen- 
Steuerung 


figes 
Ge- 
wicht 


Preis 


für Coulissen- 
Steuerung 


figes 
Ge- 
wicht 


Preis 


für Coulissen- 
Steuerung 


figes 
Ge- 
wicht 


Gulden 
ä2Hk. 


Francs 
A 74 Ru- 
hr 1 


Gulden 
&2Mk. 


Francs 
*V4Ru- 

hei 


Gulden 
ä2Mk. 


Francs 


O 


J9 














= Vw 


Gulden 


Francs 




= v„ 


Gulden 


Francs 




= v» " kvr" 


Gulden 


Francs 




Qu.Met. 


Centm. 


Liv. 


QCI 






Kgr. 


Uy. 


DCI 






Kgr. 


Liv. 1 ^^^ 






Kgr. 


0,020' lG,i 


6io 


1530 


150 


370 


880 


720 


1790 


155 


390 


13IO 


840 


2090 


165 


410 


1750 


022 


/7,ö 


660 


1650 






960 


780 


1940 






1440 


910 


2270 






1930 


024 


i7,7 


710 


1770 






1050 


840 


2090 






1580 


980 


2450 






2100 


026 


18,5 


760 


1890 






II40 


900 


2240 






I7IO 


1050 


2630 






2280 


028 


19,2 


Bio 


2010 






1230 


960 


2380 






1840 


II20 


2810 






2450 


0,080 


19.8 


860 


2140 


180 


440 


1310 


lOIO 


2530 


190 


470 


1970 


1190 


2990 


200 


500 


2630 


032 


20,5 


900 


2250 






I4IO 


1070 


2670 






2II0 


1260 


3160 






2820 


034, 2i,i 


950 


2370 






15IO 


II30 


2820 






2260 


1330 


3330 






3CM0 


0361 


21,7 


1000 


2490 






1600 


II80 


2960 






2400 


1400 


3500 






3200 


038! 22,3 


1040 


2610 






1700 


1240 


3100 






2550 


1470 


3680 






3400 


0,040 


22,9 


1090 


2720 


200 


510 


1790 


1300 


3250 


215 


540 


2690 


1540 


3850 


230 


570 


3590 


042 


23^ 


1140 


2840 






189O 


1360 


3390 






2840 


I61O 


4020 






3790 


044 


24,0 


1180 


2960 






1990 


I4IO 


3530 






2990 


1680 


4200 






3990 


046 


24,6 


1230 


3070 






2090 


1470 


3680 






3140 


1750 


4370 






4190 


048 


23,1 


1280 


3190 






2190 


«530 


3820 






3290 


1820 


4540 






4390 


0,050 


25fi 


1320 


3310 


230 


S70 


2290 


IS90 


3960 


24s 


610 


3440 


1890 


4710 


260 


650 


4590 


053 


26.4 


1390 


3480 






2450 


1670 


4170 






3680 


1990 


4970 






4900 


056 


'£'' 


1460 


36SO 






2610 


1750 


4380 






3920 


2090 


5220 






5220 


059 


27,8 


1530 


3820 






2770 


1830 


4590 






4160 


2190 


5470 






5S40 


062 


28,5 


1600 


3990 






2930 


1920 


4790 






4400 


2290 


5730 






5860 


0,065 


29,2 


r66o 


4160 


260 


655 


3090 


2000 


5000 


280 


700 


4630 


2390 


5980 


295 


735 


6180 


068 


29,9 


1730 


4320 






3260 


2080 


5210 






4880 


2490 


6230 






6510 


071 


W,5 


1800 


4490 






3430 


2170 


5410 






5140 


2590 


6490 






6850 


074 


31,2 


1870 


4660 






3590 


2250 


5620 






5390 


2690 


6740 






7180 


077 


31,8 


1940 


4830 






3760 


2330 


5830 






5640 


2800 


699O 






7520 


0,080 


B' 


2000 


5000 


290 


72s 


3930 


2420 


6040 


310 


770 


5890 


2900 


7250 


325 


810 


7850 


084 


33.2 


2090 


5220 






4160 


2530 


6310 






6240 


3030 


7580 






8320 


088 


34.0 


2180 


S450 






4390 


2630 


6580 






6590 


3170 


7910 




1 87901 


092 


34,7 


2270 


S670 






4630 


2740 


6860 






6940 


3300 


8250 




9250 1 


096 


35,5 


2350 


5890 






4860 


2850 


7130 






7290 


3430 


8580 






9720 


0,100 


86,2 


2440 


6110 


320 


800 


5090 


2960 


7400 


350 


870 


7640 


3560 


8910 


370 


925 


10180 


105 


37,1 


2550 


6380 






5410 


3100 


7740 






8120 


3730 


9320 






10820 


110 


38.0 


2660 


6650 






5730 


3230 


8070 






8590 


3890 


9730 






11460 


115 


38,8 


2770 


6930 






6050 


3360 


8410 






9070 


4060 


10140 






12100 


120 ^.9,7 


2880 


7200 






6370 


3500 


8750 






9550 


4220 


10550 






12740 


0,125 40,5 


2900 


7470 


360 


905 


6690 


3630 


9080 


385 


965 


10030 


4380 


10960 


420 


1050 


»3370 


130 4i^ 


3100 


7740 






7010 


3770 


9420 






IO5IO 


4550 


II380 






14010 


135 42a 


3210 8010 






7330 


3900 


9750 






IO99O 


4710 


II79O 






14650 


140 42,8 


3320 8290 






7640 


4030 


10090 




1 


11470 


4880 


12200 






15290 


145 4Sß 


3430 


«560 






7960 


4170 


10430 






II 940 


5040 


12610 






«5930 


1 0,150 44,t 


3S30 


8830 


400 


1000 


8280 


4300 


10760 


435 


1090 


12420 


3210 


13020 


470 


1180 


16560 


155 45,1 


3640 


9090 






8620 


4440 


II 090 






12930 


5370 


13420 






17240 


160 4rj,s 


37 >o 


9360 






8960 


4570 


II43O 






13440 


5530 


13830 






17920 


165 1 4{>,5 


3« SO 


9630 






9300 


4700 


II 760 






13950 


5700 


14240 






18600 


' 170 47,2 


3()6o ()900 






0640 


4840 


12090 






14460 


5860 


14640 






19280 


1 0,175 47,9 


4070 


10160 


440 


IIOO 


9980 


4970 


12420 


480 


1200 


14970 


6020 


15050 


525 


1315 


19960 


180 4H,ß 


4170 


10430 






10320 


t^IOO 


12760 






15480 


6190 


•5450 






206^0 


1S5 4.9,7 


4280 1 10700 






10660 


5240 


13090 






1 5990 


6350 


15860 






21330 


11)0 4U,9 


4 390 10960 






II 000 


5370 


13420 






16510 


6510 


16270 






22010 


195 Ci),H 


44f)0 II 240 






II 340 


5500 


13760 






17020 


6670 


16670 






22690 


0,200 51,-2 


4C00 II 500 


475 


1185 


11680 


5630 


I 40^0 


525 1315 


17530 


6830 


17080 


575 


1440 


23370 


m-> 61^8 


4710 11770 






i20f;o 


5770 


I44IO 






1S080 


6990 


17490 






24100 


210 02,5 


4810 , 12030 






12420 


5900 


14740 






18630 


7160 17890 






24840 


, 215 53,1 


4920 


12300 






12790 


6030 


15070 




19 180 


7320 ' 18290 






25580 


220 ÄV,; 


5020 


12560 






13160 


6160 


15400 


1 

1 


19730 


7480 18700 






26310 


0,225 54,3 


ST30 


12830 


510 


1275 


13520 


6290 


15730 


570 1425 


20290 


7640 19 100 


620 


1550 


27050 


230' ^,i^ 


5240 


13090 






13890 


6420 


16060 






2O.S40 


7800 I951O 






27790 


( 235 , 5lj,5 


5340 


13360 






14260 


6550 


16390 






21 390 


7960 , 199 10 






28520 


240 &y,i 


S4S0 


13620 






14030 


66i?ü 


16720 






2Ic^o 


8120 20310 






29260 


245 ^> 


5550 


13890 


■ 




15000 


6810 


17050 






22500 


82SO 20720 






30000 


0,250 


57,3 1 


5060 


14TS0 


S30 1 


»325 


15370 


6950 


17370 


600 


1500 


23050 


8450 1 


2II20I 


670 , 


1675 


30730 



AnAang. 
(Fortulzung.) 



1 




Uichl eebaule Maschinen 


Millelsuik gebaute Maschinen 


Sehr krüflig gebaute Ala»:hinen || 


j: 


II 


(für 8 bis 6 Aiinosph.) 


(Hir 5 bis 7 Almosph.) 


(fiit 7 b 


< 10 Atmosph.) II 


Beiläuügcr 


Alehrpteis 


BeiläU' 


Beiläufiger 


Mehrpreiä 


Beiläu 


Beilöutiger 


Mehrpreis 


Beilau- 


s : 


"1 


l-rejs 


füi Coulis^eo- 
Sleuerung 


fie« 
Ge- 
wie1.t 


Preit 


Tür CouUssen. 
Slcuerung 


figcs 
Ge- 
wicht 


Preis 


für Caulissen- 
Steueiung 


'S 

wicht 


?äMk 




CnlJtntp,,^„ 


o 


D 
















= ■/„ 






Francs 




- '" ic\ 








-.'/■■ rX'"" 








Qu-Mcl 


Ctnioi. 


LIv. 










Liv. 1 *"' 














Ktr. 


0^50 


S7^ 


S66o 


14150 


530 


'3*5 


'5370 


6950 


'7370 


6OÜ 


.500 


23050 


8450 


21120 


670 


1675 


30730 


■Sah 


3!.a 


5790 


14480 






'5750 


7M0 


17770 






23620 


8640 


216DO 






3 '4-= Ol 


260 


S8., 


S910 


14800 






16120 


7270 


i8i;o 






24190 


8840 


120qO 






33000 


265 


&<i.a 


60^0 


15120 






16500 


74JO 


.8570 






34750 


9030 


12580 






270 


W,6 


6180 


"5450 






[6880 


7590 


18970 






2532c 


92:0 


13060 






33760[ 


0,275 


W,2 


6310 


15770 


560 


1400 


17260 


7750 


19370 


630 


1575 


25890 


94:0 


23550 


7.0 


'775 


3451° 


2S0 


60^ 


6440 


16100 






17640 


79 'o 


19770 






76460 


9611 


14030 






35270 


285 


ai.i 


6570 


164W 






18020 


8070 


20170 






27030 


9810 


24520 






3^301 


MO 


61,7 


6700 


167^0 






18400 


8230 


20570 






17590 




25010 






36790 


295 


63.S 


6820 17070 






18770 


8350 


20970 






28160 


10190 


25490 






37550 
3B3" 


0,300 


S2,7 


6960,17400 


590 


'475 


19150 


8550 


2.370 


670 


'675 


28730 


10390 


25970 


760 


1900 


310 




7210 


18030 






19890 


8850 


22140 






29840 


10760 


26910 






3^790 


3^0 




7460 


186O0 






20630 


9160 








30950 


11 140 


17850 






4117a 


550 




7714 


H>2q0 






21370 


9470 


23680 






3206t 


11510 


18790 






45750 


»0 


«&> 


7970 


I99IO 








9780 


14450 






33170 


1IB90 


29720 






44130 


0,350 


67,7 


8i30 


20540 


650 


.625 


22850 


10090 


25:20 


740 


1850 


34280 


12160 


30660 


820 


2050 


457 '0 


360 


68,7 


8470:21170 






13590 


10390 


15990 






35390 


12640 


31600 






47 '901 


S70 


63,7 


8718121800 






14330 


10700 


26760 






36500 


13010 


31530 






48670 
50 15= 


SSO 


?0,« 


8970 


22430 






25070 




17530 






37610 


13390 


33470 






3»0 


7U 


9210 


23050 






25820 


11320 


28300 






38720 


13760 


34410 






5163c 
53110 
54600 


0,400 


72,4 


9470 


23680 


700 


■730 


26 5 (.0 


11630 


29070 


790 


■975 


39830 


.4140 


35340 


890 


2325 


410 


73.1 


9730 


24J20 






27300 


11940 


29860 






40950 


14520 


36JOO 






4ä0 


74,» 


9980 


241)60 






28050 


12260 


30640 






42070 


14900 


37150 






561K 


430 


75., 


10Z40 


15600 






28800 


12570 


31430 






43190 


15280 


38110 






57590, 


440 


7b\o 


■ 0490 


26240 






39540 


12880 


31110 






443 '0 


15660 


39 '60 






5909c 


0,400 


7G.» 


10750 


26880 


760 ' 1900 


30290 


[3100 


33000 


850 


2125 


4543' 


16050 


40120 


960 


2400 


60580 


1 460 


77,7 




27520 






31040 


13510 


33790 






46550 


16430 


41080 






6i07( 


470 


78,. 


11260 


28 160 






31780 


13830 


34S70 






4768c 


16810 


41030 






63570 


1 480 


7.9^ 


11510 


iBPoo 






31530 


14140 


35360 






4880c 


17190 


41990 






65060 


490 


W,, 


11770 


21)440 






332S0 


■4450 


36140 






4992c 


17570 


43940 






66560' 


0,500 


«,« 


12030 


30080 


800 


2000 


34030 


14770 


36930 


gio 


227s 


5 104c 


17960 44100 


1030 , 1575 


68050 


1 m 


81,s 


12290 


30730 






34800 


15090 


37730 






S2200 


1 8350 1 45870 




6960c 
71140 
7369c 


520 


S2a 


"550 


31380 






31570 


15410 


38530 






53360 


18740 46840 






&30 


R?,< 


ijBio 


32040 






36340 


'5730 39330 






54510 


I9I30I4782O 






MO 


84., 


13080 326.10 






371=0 


16050 


40130 






55680 


19510 1 48790 






74240 
7578c 


0.550 


»4^ 


I3J40 3^340 


850 ' 2125 


37890 


16370 


40930 


960 


2400 


5684c 


19910 49770 


.090 


171s 


aeo 


&5,7 


13600 I34000 




3S660 


16690 


41730 






58000 


JO3OO 50740 






77330 
788S0 


570 


66,* 


13860 


34(150 




39440 




41540 






59'6cJ 




51710 






580 


W,. 


14W0 


35301 




40210 


'7330 


43340 






60320 




5=690 






80420^ 


5»0 


b8,o 


14380 


35950 




40990 


17650 


44140 






6148Q 


21470 


53660 






8. 970 


ft60O 


W,7 


14610 


36600 


890 2225 


41760 


17980 


4J940 


L02D 


1550 


6264a 


iiBso 


54630 


1.60 


29OO 


83510 


620 


Hf',3 


15180 


379&0 




43390 


18640 


46600 






6509c 


12660 


56660 






86790 


«40 


91,. 


■S730 


39J'0 






45010 


19310 


48270 






67540 


13470 


58680 






90060 


tifiO 


Sü,» 


[6270 


40670 






46660 


19970 


49930 






70000 


24280 


607,0 






:§ 


6S0 


9/h 


16S10 


42030 






48300 


20640 


51600 






71450 


25090 


61730 






0,700 


.W,* 


17350 


433!^" 


980 


2450 


49940 


21310 


53260 


1130 


2825 


74001 


25900 


64750 


1300 


3150 


720 


!ff,i 


17890 


■1474° 






51570 


21 970 


54930 






77360 


26710 


66780 






740 


.n> 


18440 


46U90 






53210 


22640 


565<)0 






79810 


27520 


6B800 






?d\U 


760 


!,.',., 


r8,,8o 


47-i:;o 






54840 


13300 


58260 






81260 


18330 


70S30 






109690 


780 


m,, 


19520 


4^810 






56480 


13970 


59920 






8472c 


29140 


71850 






111960 
1.6230 

ii97od 


0,800 


m,. 


10070 


SOif.o 


1070 


1675 


58110 


24640 


61590 


1240 


3100 


87170 


29950 


74870 


1430 


3575 


820 


loii 


J0630 


51570 






59850 


15330 


63310 






8978a 


30790 


76970 






810 


i05,o 


2119D 


5^gKo 






61S90 




65040 






913S0 


31630 


79070 






;a;a 


860 


im.% 


21750 


543HO 






63330 


267.0 


66770 






94990 


31470 


81.70 






880 


m.. 


11320 


557')0 






65070 


27400 


68490 






97600 


333'0 


83170 






130130' 


0,900 


iöSfi 


228B0 


S7200 


1160 2900 


66800 


28090 


70220 


1350 


3375 


1002.0 


34150 


85370 


1570 


3915 




»20 


sWa 


13440 


58600 






68540 


28780 


71950 






102810 


34990 


87470 






lj7oed 
14056^ 


MO 


311,., 


24010 


600 10 






70:80 


;9470 73680 






105420 


35830 


89570 






960 


m.. 


24570 


^.1420 








30160,75400 






108030 


36670 


91 670 






1440401 

■475'c| 


980 


113.* 


25130 


62820 






73760 


30854177130 






11063c 


375 10 


93770 






1,000 


ii4,i 


256-^ 


64230 


1360 


3';o 


75490 


3'54t> 


78860 


1460 


3650 


l'3240 


38350 


95870 


.700 


4150 


.50990 



^^V 183 Aobatig. ^^^^^H 


^^H Beiläufige Preise und Gewichte der Eincylinder-Condensations-MasSunen 


^^M ohne und mit Dimpfhemd. 


^^^1 Note (luck ffli die AiupuSiBiitchinen annlhcrnd gUdi). Flii du Dimpfhemd illelii betiJEl du MeKr(»^cl>l elws 1% d« Ge- 


^^^1 oklilS und der McbTprirll civa 6'^ de> Prei>e< gewaiinllclier MuchincD. — Für MlicMDcn Über 1 q<n Kalhenfliehe kiancB die P'Cii- und 




^^" 


^ 


^ 


Uicht gebaute Maschinen 




Sehr kräfue gcbiule Maschitim 1 


^ 


11 


ll 


(fii( B bis 5 Atmosph.) 


(für 6 bis r Atmosph.) 


(für 7 bis 10 Atmosph.) j| 


BeiläufiBer Preis 


Cewichl 


Beiläufiger Preis 


Bdiiiii: 


BeiiSufificr Prdi 


BeiliBf. 


gewShnl. Mi»cV. 


mllPric.eteiic- 


lewShni.Much. 


miPräcS«!«. 




ttwöhnL Much 


milPräcSttue- 




■ 


Q 


(c>l.,.e H=md) 


rung u. Kcoid 


M*'^ 


(ohne Ueoid) 


rung u. Hrnd 


'"^^" 


(ohne He=.dl 


runx u. Hirnd 


5t-räbn 




«ncs 


i ä m" 


f™.„ 


(ohne 
Hemd) 


Gulden] p 


iaMl." 


Franc» 


(ohne 
Hemd) 


?Sm" 




Ä '-^ 


Hemd) 


o 


D 


L-v" 


^ 


3i..M=l 


Ccnim. 


Rubel 


Tl.." 


Rubtl 


Kg.. 


Liv!' \ '*"''=' 


TlY," 


Rubel 


Kgr. 


"Liv." 




LlT." •*"'"' 


Kf. 


0,030 


19^ 


1100 


3OTO 






1640 


1J60 


3100 






'410 


.570 


3930 






31 So 




üS! 


20,, 




3'70 






1760 


1430 


3580 






2580 


1660 


4150 






3,10 




034 


21,1 


'3J0 


3330 






1880 


1510 


3770 






2760 


'750 


4370 






3640 




ose 


'3qo 


3490 










3960 






2940 


.840 


4590 






J870 




V3S 


23^ 


U60 


3650 






2120 


[660 


4150 






3110 


'9J0 


4820 






4100 




0,040 


22.1, 


i;io 


38.0 


iBgO 


4710 


2240 


1730 


4J30 


2140 


535" 


3^90 


2020 


5040 


1480 


6100 


43JO 




048 


2.?,. 


'S90 


3970 


i960 


4900 


2370 


1810 


4520 


2130 


5560 


3470 




5260 


2580 


6450 


4S80 




044 


2^-° 


I6S0 


4' 30 


2030 


5080 


2490 


1880 


4710 


2310 


5780 


3650 


2190 


S480 


2680 


6;äo 


4S20 




046 


2^Ä 


t7IO 


4290 


2IID 


5270 


2620 


i960 


4890 


2400 


5990 


3840 


2280 


5700 


2780 


6950 


5060 




048 


25,/ 


178a 


4460 


21 80 


5450 


1740 


2030 


5080 


2480 


6200 


4020 


2370 


5930 


2S3o 


7110 


5300 


^^^ 


0,0&0 


14^ 


iSjo 


4620 


2250 


5640 


2870 


2110 


5270 


2570 


6410 


4200 


2460 


6150 


2980 


7460 


5540 




063 


2<i 


1940 


4850 


2360 


5900 


3070 




5S40 


2690 


6720 


4500 


2590 


6470 


3' 30 


7820 


59JO 




^5 


27, j 


20 jO 


5080 


2470 


6160 


3260 


1330 


5S20 


2810 


7030 


4790 
5080 


2720 


6790 


3280 


aiqo 


6310 




(ß9 


?■* 


ai30 


S3'o 


2570 


6430 


3460 


144O 


6090 


2940 


7340 


=8^0 


7IIO 


3420 


8550 


6690 


^^^F 


062 


2S,* 


21 30 


5540 


2680 


6690 


3660 


2550 


6360 


3060 


7650 


5370 


2980 


7440 


3570 


8910 


7080 


^^^ 


0,0«5 


fd* 


2310 


5780 


27 So 


6960 


3860 


2650 


6630 


3181 


7950 


5660 


JIOO 


7760 


3710 


9280 


74'to 




OGS 


??■* 


3400 


6010 


2890 


7120 


4070 


2760 


6900 


3300 


8260 


5970 


3230 


8090 


3860 


9640 


7870 




071 


30^ 


2500 


6240 


JOOO 


74BO 


4280 


3870 


7180 


3430 


8570 


6280 


3360 


8410 


4010 




8270 




0T4 


^-^ 


251,0 


6470 


3100 


77SO 


4490 


2980 


7450 


3550 


8880 


6580 


3490 


8730 


4150 


.0370 


86^0 




077 


37,« 


26B0 


6700 


3iiO 


801 Q 


4700 


3090 


7720 


3670 


9190 


6890 


3630 


9060 


4300 


10730 


9080 




0,OSO 


32.* 


2770 


6934 


3310 


8280 


4510 


3200 


7990 


3800 


9490 


7200 


3750 


9380 


4440 


.1100 


949a 




084 


■H'' 


2890 


7240 


3450 


8620 


S300 


3340 


8350 


3960 


9890 


7630 


3920 




4630 


11570 


10050 




088 


3^,0 


30M 


7540 


3580 


8q6o 


5490 


3480 


8;oo 


4120 


10290 


8..50 


4090 




,820 


15040 


.0620 


^_ 


092 


5rf,, 


3'4o 


7840 


37^0 


9300 


5780 


3620 


9060 


4270 


i0690 


8480 


42G0 


10650 




11510 


II 180 


H 


006 


5ö,i 


3260 


8140 


3860 


9640 


6070 


3770 


94 '0 


4430 


iioSo 


85.0 


4430 


r.070 


5200 


.2990 


1174O 


■ 


0,100 


Äff,, 


3380 


8440 


3'i90 


9980 


6370 


3910 


9770 


4590 


11,80 


9340 


,600 


1.490 


5380 


13460 


11310 


^v 


loa 


^,7 


353° 


8810 


4>60 


10390 


6760 


4080 




4790 


II970 


9920 


4810 




5610 


14030 


13080 


^ 


tio 


^'" 


3670 


9180 


4330 


10800 


7160 


4260 


10640 


4980 


12450 


10500 


5020 


12540 


5840 


.4610 


13850 


' 


115 


B* 


38^0 


95 jo 


4490 




7560 


4430 


11080 


5.80 


12940 


11090 


5220 


130^0 


6070 


15181) 


.4620 




uo 


.3S,/ 


3970 


9920 


4650 


"6jO 


7960 


4610 


11510 


5370 


13420 


11670 


5430 


'3580 


6300 


I57to 


'5J90 




0,186 


40^ 


4t2a 


T02W 


4820 


1204O 


8360 


4780 


11950 


5560 


13910 


12260 


5640 


14I00 


6530 


16J40 


16160 




130 


41.» 


4270 


10660 


4980 


12460 


8760 


49SO 


{2820 


5760 


I4390 


12840 


5850 


14630 


6;6o 


169.0 


169JO 




135 


3' 


44T0 


11030 


S'SO 


12870 


9160 


5' 30 




59SO 


14880 


"3430 


6u60 


'5'5o 


6990 


[7490 


17700 




140 


42^ 


456. 


11400 


53'0 


TJ280 


9560 


5300 


IJ260 


61 £,0 


15360 


14010 


6370 


15670 


7220 


18060 


.8470 




146 


4äfi 


47>o 


■ 1770 


5480 


l3'-90 


995° 


S480 


13690 


6340 


15850 


14600 


64S0 


16190 


7450 


.86,0 


19140 




0,150 


44, t 


4B60 


12140 


5640 


14110 


10350 


5650 


14130 


6530 


16330 


15180 


6680 


167.0 


7690 


19220 


20010 




155 




5000 


I25IO 


5800 


14510 


10780 


5820 


14560 


6720 


16800 


158.0 


6890 


17220 


7910 


19780 


Ä 




160 




S'50 


12870 


5970 


14910 


11:00 


6000 


14990 


6910 


17280 


16430 


7100 


17740 


8T40 


20350 




166 




5190 


'3130 


6.30 


15310 


11630 
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Anhang. 

Vergleichende Uebersicht des Dampf- Consums 
der Auspuff-Maschinen aller Systeme. 

(Nach den Regeln des „Practischen Theiles" des Hilfsbuches.) 
a. Gewöhnliche Auspuff-Maschinen. 
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■ ' ■ i 


V lU >>'!■> 


■ - S „ 


-vg>> IM , IN> 


«i ; IM , IM 


«, H» , »5 








■ - 1» ,. 


V ITJI , 14.7 


»« 15,1 . ri. 


^ 133 . tu 








- IX ., 


1 












■ « V-.... 


-,. IW 'Jis 10^ 


*3 ms bi- u_» 


<u tu "la IS.3 






\. lU Ulli. 


■ S ., 


*>.vtilW - U.6 
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R. Maschinen mit CondensaÜon. 





(Eincyl.-M. /. /? = 2 
Hubver-I 

< Zweicyl.-M. /; /? = 1,5 
hältniss | 

iDrcicyl.-M. /./; = 1 

Hochdruck-Cyl. /' ; /?' = 2 


KincylinderrMaschinen 


Zweicylinder- 
Maschinen 


D 
I 


reicylinder- 




ohne Dampfhemd 


init 


Dampf hemd 


Vlaschinen 

i 

1 




/ 


c, 


/ 


<-; 


/ 


c. 


/ 


i 




1 / _ 6 Atm. 


o,I5 


13,9 bis 


11,6 


0,15 


12,5 bis 


10,3 


• 


m 


• 


1 
i 

! 




A^,= 10 Pfdk. 


/= 8 „ 


o,ia5 


13,6 „ 


IM 


0,125 


12,0 „ 


9,8 


• 


• 


• 


1 

i 
1 




r ^ 1,5 m 

1 


/ = 10 „ 


• 


• 




• 


• 




• 


• 


• 


1 




1 

1 


1 / = 12 „ 


• 


• 




• 


• 




• 


• 


• 


• 




\ f / = 6 Atm. 


o,i5 


12,9 bis 


10,9 


0,15 


11,« bis 


9J 


• 


• 


• 


• , 




A; = 10 Pfdk. ! / = 8 .. 


o,V25 12,6 „ 


10,6 


0,135 


11,2 „ 


9,2 




• 


• 


• 




'c = »m J/ = 10 „ 


• • 




• 


• 




• 


• 


■ 


• 




' / = 12 „ 


• 


• 




■ 


• 




• 


• 


• 


• 




t 

r / = 6 Atm. 

1 A^ = 50 Pfdk. I / = 8 „ 
' c = 2m j ;»=10 „ 


o,i5 


11,8 bis 


10.3 


0/«5 


10,6 bis 


9,1 


0,123 


8,8 bis 8.2 


« 


1 

• 




0,125 11,0 ,, 


10,1 


0,125 


10,1 „ 


8,6 


0,10 


8,2 „ 7,6. 


o/>7 


7,3 bis 6,9 




• 


« 




• 


• 




0,08 


7,7 „ 7,2 


e,o6 


6,9 „ 6,5 




• 


• 




• 


• 




• 


• 


0,05 


6,6 „ 6,2 




f /= 6 Atm. 


0,15 


10,9 bis 


9.5 


0/»5 


9,7 bis 


85 


«,125 


8,2 bis 7,7 


• 


1 

1 

1 




■ a; = 50 Pfdk. 1 /= 8 „ 


o,ia5 


10,6 „ 


9,2 


0,125 


9,2 „ 


8,0 


0,10 


7,6 „ 7,1 


0,07 


6,7 bis 6,4 




1 c = Zm 1 ;»=10 ., 


• 


• 




• 


• 




0,08 


7,1 ,. 6,7 


0,06 


6,4 „ 6,1 




1/ = I2 „ 


. 


• 




• 


• 




• 


■ 


0,05 


6,1 „ 5,8 




r /> = 6 Atm. 


l 
0,125 10,4 bis 

1 


9.2 


0,125 


9,1 bis 


8,1 


0,10 


7,6 bis 7,3 


• 


• 


^; = 250 Pfdk. ! /= 8 „ 


0,10 10,2 „ 


9.0 


O,I0 


8,6 „ 


7.6 


0,08 


7,1 „ 6,8 


0,06 


6,3 bis 6,1 : 


• ■ 




• 


• 




0,07 


6,7 „ 6,4 


0,05 


6,0 „ 5,8 




l/ = 12 „ 


• 


« 




• 


• 




( • 


• 


0,04 


5,6 „ 5.4 




r / = 6 Atm. 


0,125 


9,8 bis 


8,8 


0,125 


8,7 bis 


7,7 


0,10 


7,3 bis 7,0 


* 


• 


1 Ar^ = 2B0Pfcik. ! /= 8 „ 

1 1 r /= 6 Atm. 
li AT. = 1000 Pfdk. ! /= S „ 


0,10 9,6 „ 


8.5 


0,10 


8,2 „ 


7.2 


0,08 


6,8 „ 6,5 


0,06 


6,0 bis 5,9 


• 


• 




• 


• 




0,07 


6,3 „ 61 


0,05 


5,7 „ 5.5 


• 


• 




• 


• 




• 


• 


0,04 


5,3 „ 5,2 

1 


0,135 ' 9,7 bis 


8,8 


0,125 


8,6 bis 


7,6 


0,10 


7,1 bis 7,0 


• 


• 


0,10 9,5 „ 


8,5 


0,10 


8,1 „ 


7,2 


0,08 


6,6 „ 6,4 


0,06 


5,9 bis 5,8 


1\ c = 4m j /=10 „ 


ft 


■ 




• 


• 




0,07 


6,2 „ 6,0 


0,05 


5,6 „ 5.5 




,\ 


l / = 12 .. 


• 


• 




• 


• 




• 


* 


0,04 


5,2 „ 51 



^J^geietiten für „exactc" Maschinen. 

ß^össer ist, als bei grossen Maschinen, liegt vornehmlich in dem Dampflässigkeitsverlust, welcher — wenn überhaupt 
"^^abeUen.) 
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Zusatz 

in Betreff des Einflusses der Dampfüberhitzung auf den 

DampfcQnsum. 



hir MciuuutUchen Angaben über den I>ampfcoiisum, namentlich auch 
Uhn il0U nAt^kühlun^fs-Verlust^*^ ^Iten für gesättigten, eventuell massig feuchten 
hHiii|»it mit welchem die Dampfmaschinen bisher vorwiegend gespeist werden. 

Uci einer correct. dauerhaft und betriebssicher (etwa nach System 
Sriiwoerei od. dgl.^ durchgefl\hrten Ueberhitzung des Admissionsdampfes 
uul mehr als •.iOO'* bis ül>er 250^ Cels. kann der Dampfconsum wesentlich 
hi'Uibj^emindert werden. Und zwar kann man annehmen, dass der Abkühlungs- 
\\\ lust C.*' je nach dem Cirade der correcten Ueberhitzung um 33 bis 50 Procent 
kleiner anstallt» als er sich nach dem Vorhergehenden (für gesättigten Ad- 
n\issiot\s<l;nnpO mittelst der tabellarischen Angaben herausstellt. Ausserdem 
kon\nU hierl>ei der Oamptleitungs« als Condensations- Verlust nahe ganz in 
\\'t^j;talU nn<l ist leiUglich ein etwaiger Dampflässigkeits*Verlust im Betrage 
von 2 bis hiVhstens 4^0 von C (der Sicherheit wegen) in Rechnung zu 
billigen, 

l>ir nachfi^lgeude 'ral>elle ist mit der Annahme einer 50 7o Erspamiss an 
tleni Abkühlnngs-Verlnst C* In^echnet und zwar mit den vorhergehenden, 
ii\\ ^anz exacte Maschinen angetilhrten Angaben. Dieselbe gibt sonach die 
ilvissersten (ireiixen des Oampfverbranches pro Pfdk. und Stunde (ohne Rück- 
iiW\\[ ant den Leitnugsverlusf» an, welche sich nach unserer Darlegung als 
wohl erreichbar herausstellen* im Allgemeinen jedoch der Zukunft vorbe- 
halten sinil. 
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Minimal - Dampfconsum 

exacter Condens.-Maschinen bei hoch überhitztem Admissionsdampfe 

(auf 250 "^ C. oder mehr). 

(Zukunfts- Tabelle.) 



l Eincyl.-M. /.- Z? = 2 
Hubver- 1 

[ Drcicyl.-M. /:D = l 
Hochdruck-Cyl. /* ; /^ = 2 


] 
ohn 

/ 


iincylinder-Maschinen 


Zwcicylinder- 
Maschinen 


Dreicylinder- 
Maschinen 


e Hcrod 
Min. C. 


mit Hemd 




Min. C^ 


/ 


Min. C, 


l 


Min. C^ 


i p'=- 6 Atm. 


o,l5 


9,8 


0,15 


8,7 

1 


• 


1 

• 


• 


• 


N. = 10 Pfdk. 1 / = 8 » 

1 • r 


o,ia5 


9,6 


o,l95 


8,3 


• 


1 


■ 


• 


^ = 1,5 m |/ = 10 „ 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


^/=I2 „ 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


, / = 6 Atm. 
A', = 10 Pfdk. ) / = 8 „ 


o,i5 


9,3 


o,l5 


, 8,3 


• 


• 


• 


• 


o,ia5 


9rl 


0,135 


' 7,9 


• 


• 


• 


• 




• 


• 


■ 


1 


• 


• 


• 


■ 


• 


• 


• 


1 

• 


• 


■ 


• 


• 


. / z= 6 Atm. 


o,l5 


8,8 


o,l5 


7,8 


o^ias 


1 

1 7'' 


• 


• 


iV; = 50 Pfdk. 


/= 8 ,, 


o,ia5 


8,5 


o,ia5 


7,3 


o,io 


6,5 


0,07 


5,9 


c — % m 


/ = 10 „ 


• 


• 


• 


• 


o,o8 


6,1 


0,06 


5,6 i 

1 


^/=12 „ 


« 


• 


• 


• 


• 


• 


0,05 


5,3 , 


, / = 6 Atm. 


o,l5 


8,3 


o,l5 


lA 


o,ia5 


6,8 


• 


• 


A^, = 60 Pfdk. 1 /»= 8 „ 


o,l95 1 

1 


8,o 


o,ia5 


6,9 


o,lo 


6,2 


0,07 


5,6 


^ = 3m |/=10 „ 


• 1 


• 


• 


• 


o,o8 


5,8 


0,06 


5,3 ■ 


V = 12 „ 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


0,05 


5»o 


^ / z= 6 Atm. 


o,i35 . 


8,o 


o,ia5 


7,o 


o,io 


6,4 


• 


i 


AT = 250 rfdk. 1 / = 8 „ 


1 

o,io 


1,1 


o,io 


6,5 


o,o8 


5,9 


0,06 


5,3 


c = 3m |/=I0 „ 


• 


• 


• 


• 


0,07 


5,5 


0,05 


5,0 


V = 12 „ 


1 


• 


• 


• 


• 


• 


0,04 


4,7 


. / z= ö Atm. 


o,ia5 


7,8 


o,I35 


6,8 


0,10 


6,2 


1 


1 


Ar^ = 250 Pfdk. 1 / = 8 „ 


o,io 


7,5 


o,io 


6,3 


0,08 


5.7 


0,06 


5,2 1 


^-4m |/=10 „ 


• 


• 


• 


• 


0,07 


5,3 


o/>5 


4,9 ! 


^/=12 ,, 


1 


• 


• 


• 


. 


• 


0,04 


4,6 


. / = 6 Atm. 
AT = 1000 Pfdk. ) / = 8 „ 


1 

1 
o,ia5 ' 


7J 


o,i95 


6,7 


0,10 


6,2 


1 
1 

• 


[ 

• 


1 
o,io 


7/4 


o,io 


6,3 


0,08 


5,7 


0,06 


5,1 


^ = 4m j/=fO „ 


• 1 


• 


. 


• 


0,07 


5,3 


0,05 


4,8 


1 

1 


/ = 12 „ 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


0,04 


4,5 

1 



Sämmtliche tabellarische Dampfverbrauchs- Angaben verstehen sich ohne den Leitungs -Verlust, 
welcher bei überhitztem Admissionsdampfe lediglich nur aus dem etwaigen Dampflässigkeits -Verluste 
der Leitung besteht. 
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In ähnlicher Weise hat man für eine Verbundmaschine mit dreimaliger 
Expansion, wenn Vy das Volumen des Hochdruck-Cylinders, v.j das Volumen 

7, -j^ und -^-1 

ungeändert bleiben, als Ausdruck für die gleichmässig zu vertheilende 
Expansion: 



v, _ Vi 
V V. 






während unter allen Umständen 



V.i V 



V 



_ W 



l 



Hieraus folgt für die Einzelfüllungen 



V 



= y^ = ^»' = i7 ^' 



und sodann 



V 



i _ V, V, _ 8// l, \8 

'- V, 'V-\l\l } 



Die Ausdrücke für die gleichmässige Vertheilung der Expansion, bezw. 
für die Gleichheit der Füllung der einzelnen Cylinder sind somit naheliegend 
und einfach. 




füi- gleiche Eai^pcuusioMt- 
fitr gleiche ^rh et-t , 



Ein zweites wesentliches Moment bildet bei den Verbundmaschinen die 
Vertheilung der Arbeit auf die einzelnen Dampfcy linder. 



Hrabäk, Hilfsbuch f. Dampfmasch.-Techn. 
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Bei einer jeden Verbundmaschine wird der untere Streifen der Diagramm- 
Fläche, dessen Höhe gleich ist dem Unterschiede zwischen der Expansions- 
Endspannung p und der Ausströmungsspannung p\ und welcher in vor- 
stehender Figur diagonal gekreuzt ist, von dem Niederdruck -Cy linder in 
Anspruch genommen; um die ganze übrige Arbeitsfläche theilen sich bei 
gleichmässig vertheilter Expansion (vermöge der Mariotte'schen Linie als 
Expansions-Curve) die sämmtlichen Dampf cy linder einschliesslich des Nieder- 
druck-Cylinders zu gleichen Antheilen, welcher letztere somit im Vergleiche 
mit jedem der vorgelegten Cylinder ein Plus an Leistung entwickelt, welches 
eben durch die Fläche des bezeichneten (gekreuzten) Streifens gegeben ist 
und desto grösser ausfällt, je grösser p — p\ d. h. je kleiner die Total- 
expansion ist. 

Nur in dem idealen Falle, wenn man im Niederdruck-Cylinder bis zur 
Ausströmungsspannung (zu einer Spitze des Indicator-Diagramms) expandiert, 
wenn also p — p* = ist und der genannte Arbeitsstreifen in dem Diagramme 
verschwindet, bringt die gleichförmig vertheilte Expansion bezw. die gleiche 
Füllung zugleich die gleiche Arbeit der einzelnen Dampfcylinder mit sich, 
wie dies folgends noch deutlicher zum Vorschein kommen wird. Da nun in 
der Anwendung der Unterschied p — p' mindestens 0,2 bis 0,4 Atm. beträgt, 
so wäre bei gleichmässig vertheilter Expansion die Arbeit des Niederdruck- 
Cylinders stets ansehnlich grösser als die Arbeit jedes der vorgelegten Cy- 
linder, welche letzteren jedoch einzeln die gleiche (kleinere) Arbeit leisten. 

In Wirklichkeit gestaltet sich aber diese Ungleichheit der Leistungen 
noch grösser, als nach unserer gegenwärtigen Betrachtung, welche auf dem 
annähernden (idealen) Dampfdiagramm beruht, wobei namentlich die Span- 
nungen in den Receivern als constant, also die Receiver als sehr gross an- 
genommen sind, und von den schädlichen Räumen so wie von der Com- 
pression etc. abgesehen wird, welches letztere jedoch wenig von Wesenheit ist. 

Nun wird in der Anwendung gewöhnlich die Anforderung gestellt, dass 
die Leistung der einzelnen Cylinder einer Verbundmaschine nach Möglichkeit 
eine gleiche sei. Natürlicherweise bringt diese Anforderung ein anderes 
Grössenverhältniss der Cylindervolumen mit sich, als jenes, welches der gleich- 
mässig vertheilten Expansion entspricht, beziehungsweise es wird durch die 
Anforderung der Gleichheit der Arbeit die eben ins Auge gefasste Gleichheit 
der Füllung der einzelnen Cylinder, also die gleichmässige Vertheilung der 
Expansion aufgehoben, oder doch mehr oder weniger wesentlich beeinträchtigt. 

Die Bedingung der annähernd gleichen Leistung der einzelnen 
Dampfcylinder lässt sich auf Grundlage des obigen idealen Dampfdiagrammes 
nämlich unter Annahme einer constanten Receiverspannung bei Vernach- 
lässigung der schädlichen Räume etc. unschwer zum Ausdrucke bringen, 
welcher zunächst für Maschinen mit zweimaliger Expansion lautet*): 

lognat j; = l (l + lognat A _ P' J 

Indem man hiernach für gegebene Werthe von 7 und -} (nebst p und p') 

l ^ 



*) Die Ableitung findet man in dem „Theoret. Theile" dieses Hilfsbuches. 
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das Volumen verhältniss „ bestimmt, ergibt sich sodann die Füllung des 
Hochdruck-Cylinders 

von der Grösse .^- verschieden, und zwar ist gewöhnlich in ansehnlichem 

Maasse (namentlich desto mehr, je mehr p > p', d. h. je kleiner die Total- 
expansion ist): 

d. h. die gleiche Vertheilung der Arbeit auf die beiden Dampfcylinder er- 
fordert gemeiniglich ein bedeutend grösseres Volumen des Hochdruck-Cylin- 
ders, d. h. eine bedeutend theuerere Maschine, als^die gleichmässig vertheilte 

V l * 

Expansion. Bei hohen Expansionsgraden nähert sich jedoch der Füllung -\- 

V ff 

und wenn vollends p =})' wird, d. h. wenn im Niederdruck-Cylinder bis zur 
Ausströmungsspannung p* expandiert wird, so ergibt der obige Ausdruck 

(wegen ^*— = 1}: 



lognat y- = 2 lognat -bl- 



öder 



-fi 



V 



und sodann 






somit 



d. h. bei der (idealen) Expansion bis zur Ausströmungsspannung ;/ im 
Niederdruck-Cylinder wird die gleiche Vertheilung der Arbeit durch die 
gleichmässige Vertheilung der Expansion auf beide Cylinder erreicht, wie 
dies schon angedeutet worden ist. — 

Für eine Maschine mit dreimaliger Expansion lautet der diesfalls 
doppelte Ausdruck für die gleiche Vertheilung der Arbeit auf alle drei 
Cylinder (abermals für constante Spannung in den Receivern etc.) mit Bei- 
behaltung der obigen Bezeichnungen: 

lognat 3. = _J lognat -'j- + | (l - f) • • • a) 



««^ ( v) " "V ~l' ' " ^^ 



Wegen der stets giltigen Beziehung 

v.j Vi ^i' _ ^1 
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Es erübrigt die Dreicylindermaschine mit dreimaliger Expansion noch 
als Zweikurbelmaschine (die Kurbeln unter 90"") und zwar mit isoliertem 
Niederdruck -Cylinder (Hochdruck und Mitteldruck hintereinander an einer 
gemeinschaftlichen Kurbel) in Betracht zu ziehen. 

Die gleichmässige Vertheilung der Expansion auf die drei einzelnen 
Dampfcylinder wird hier in derselben Weise zum Ausdruck kommen, wie dies 
bereits dargestellt worden ist. Die gewünschte Vertheilung der Arbeit wird 
jedoch diesmal eine andere sein. Man wird nämlich die Gleichheit der Arbeit 
von den beiden Kurbeln verlangen. Demgemäss werden Hochdruck- und 
Mitteldruck-Cylinder zusammen eine Arbeit gleich jener des Niederdruck- 
Cylinders zu leisten haben, welcher letztere somit die Hälfte der Gesammt- 
arbeit zu bewältigen haben wird. 

Es ist sehr naheliegend, dass hierbei der Mitteldruck- und Niederdruck- 
Cylinder gegenseitig in das gleiche Verhältniss treten werden, wie der Hoch- 
druck- und Niederdruck-Cylinder einer Zweicylinder als Compoundmaschine ; 
diesem Mitteldruck-Cylinder wird aber sodann noch ein Cylinder als Hoch- 
druck-Cylinder vorzulegen sein, welcher sich mit dem Mitteldruck-Cylinder 
in die zweite Hälfte der Arbeit — am besten zu gleichen Antheilen — zu 
theilen haben wird. 

Die Bedingungen dieser Arbeitsvertheilung lauten (in Gemässheit des 
Vorangehenden, und zwar im Hinblick auf die Zweicylinder-Maschine): 

lognat y =-2 (l + lognat^i- ?-) . . . «) 

("77 - F T • • • P> 

Wegen der stets giltigen Beziehung 



V 




V' 


= 


h 

l 


d. h. 


V 




^= 


h 

l 


h' ^ 


^1 




Q 


t\ 



folgt aus ß) auch diesfalls: 

I 

/' - ^^ . . . ~ r. 

Diese letzte Beziehung (ad ß) besagt, dass bei einer Dreicylindermaschine 
auch als Zweikurbelmaschine im Hochdruck- und Mitteldruck-Cylinder der 
gleiche Expansionsgrad stattfindet, wenn diese Cylinder die gleiche Arbeit 

leisten sollen.*) Das Volumenverhältniss -^ nach a wird abermals von --^= J- 

verschieden, jedoch diesmal kleiner als — ^ oder J^ sein, d. h. die beiden vor- 

gelegten Cylinder werden bei der Zweikurbel maschine kleiner sein, als bei 
der Dreikurbelmaschine. 

*) Man merke, «lass die beiden vorgelegten Cylinder (Hochdruck und Mitteldruck) bei gleichen 

Füllnngcn -^- = — '- stets auch die gleiche Arbeit leisten, weil nämlich in beiden bis zur Ausstrümungs- 

Spannung (Receiverspannung) expandiert wird. Die Vermeidung eines Spannungsabfalles wird hier durchweg« 
vorausgesetzt; nur der Niederdruck-Cylinder hat seinen unvermeidlichen Spannungsabfall von p^ bis p'. 
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Für die (ideale) Totalexpansion bis p =p' ergibt sich aus a) 

lognat ^- = -^ lognat -^ 



Aus ß) folgt sodann 



d.h. 3=1/'; 



~?=l/(-/-J 



Dabei ist 



dermalen unumgänglich von -^ verschieden und zwar= y-^Ay wie es ver- 
möge der diesmaligen Arbeitsvertheilung in zwei Hälften der Natur der Sache 
entspricht. 



Die vorhergehenden Betrachtungen über die Einrichtung der Cylinder- 
Volumenverhältnisse bei den Verbundmaschinen lassen sich folgends zu- 
sammenfassen : 

Wir haben an diese Maschinen zwei Anforderungen zu stellen, welchen 
einzeln durch gewisse, bestimmbare Cylinder- Volumen Verhältnisse zu ent- 
sprechen wäre, und zwar: 

Erstens die nächstliegende und natürliche Anforderung, dass die stets 
hohe Expansion dieser Maschinen auf die einzelnen Cylinder möglichst gleich- 
massig zu vertheilen ist, dass also diese einzelnen Cylinder nach Möglichkeit 
die gleiche Füllung erhalten. 

Zweitens die nicht minder wichtige Anforderung, dass die Gesammt- 
leistung der Maschine auf die einzelnen Cylinder möglichst gleichmässig ver- 
theilt sei, dass also jeder Cylinder annähernd die gleiche Arbeit leiste*). 

Jede dieser beiden Anforderungen ist zumeist im gleichen Maasse be- 
rechtigt, erheischt aber an und für sich eine andere Grösse der Cylinder- 
Volumen Verhältnisse. Es wäre demnach durchaus nicht entsprechend, an der 
einen oder der andern Anforderung irgend capriciös zu beharren, denn jede 
Einseitigkeit der gestellten Anforderung würde einen Mangel an Correctheit 
auf der andern Seite mit sich bringen. 

Was insbesondere die Anforderung der gleichen Arbeit der einzelnen 
Cylinder betrifft, so führt dieselbe in vielen Fällen (namentlich bei massigen 
Dampfspannungen und bei massigen Expansionsgraden) zu ganz mangelhaften 
Verhältnissen in der Dampfvertheilung und erfordert unter allen Umständen 
verhältnissmässig grosse vorgelegte Cylinder (Hochdruck und Mitteldruck) 
und sonach eine theuere Maschine. Man wird demnach gemeiniglich auf die 



*0 Bei der Dreicylinder- als Zweikurbelmnschinc wird diese Anforderqng in angegebener Weise modificicrt. 
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genau gleiche Vertheilung der Arbeit mit Vortheil zu verzichten und nur 
die annähernd gleiche Arbeit der einzelnen Cylinder ins Auge zu fassen 
haben. Darüber hinaus wäre zumeist der Vorwurf der reinen Caprice ge- 
rechtfertigt 

Aus dieser Rücksicht dürfte es für die Anwendung wohl stets genügen, 
bei der Wahl der Cylinder- Volumenverhältnisse, nur diejenige annähernd 
gleiche Vertheilung der Arbeit in Betracht zu ziehen, welche auf Grundlage 
der vorangehenden Betrachtung (unter Annahme einer constanten Recei ver- 
spannung, abgesehen von den schädlichen Räumen etc.) zum Vorschein 
kommt. 

Die hier beigegebenen Tabellen werden uns ohne Weiteres dahin führen, 
zu beurtheilen, in wie weit wir in einzelnen Fällen zum mindesten auf der 
annähernd gleichen Arbeits vertheilung beharren dürfen, oder aber (bei 
weitem häufiger und in der Regel) auch der andern gerechten Anforderung, 
nämlich jener der gleichmässig vertheilten Expansion eine Concession zu 
machen haben. Vorwiegend werden jene beiden Anforderungen nach dem 
Principe der Gleichberechtigung zu behandeln sein. 

Die Tabellen betreffen alle gangbaren Arten der Verbundmaschinen und 
enthalten für die üblichen Dampfspannungen und Expansionsgrade die Cy- 
linder- Volumenverhältnisse und Einzelfüllungen in drei Spalten und zwar: 

a) für gleichmässig vertheilte Expansion, 

b) für nahe gleiche Arbeit der Dampfcylinder (bezw. der Kurbeln\ 

c) Mittel werthe aus a und^b. 

Die dem obigen Principe der „Gleichberechtigung" entsprechenden 
„Mittelwerthe" (unter c) werden gemeiniglich für die Anwendung zu empfehlen 
sein; es wird jedoch keinen Anstand haben, aus etwa vorhandenen Gründen 
zu mittleren Werthen zwischen den Spalten b und c zu greifen, ja in Aus- 
nahmefällen selbst von den Angaben der Spalte b Gebrauch zu machen, in- 
soweit dieselben überhaupt annehmbar sind. 

Dieses nach links Greifen wird insbesondere dann gerechtfertigt sein, 
wenn die betreffende Maschine zeit>\'eilig bedeutend über ihre Normalleistung 
zu beanspruchen wäre, und somit eine bedeutend grössere Füllung erfahren 
sollte, als diejenige, welche bei der Wahl des Cylinder- Volumenverhältnisses 
ins Auge gefasst wurde. Jedenfalls wird aber die Maschine desto theurer 
ausfallen, je mehr man sich von der gleichförmigen Vertheilung der Ex- 
pansion entfernt, und je mehr man die nahe gleiche Arbeit der Dampfcylinder 
anstrebt.*) — 



Einzelne und detaillirte Angaben über die Cylinder- Volumenverhältnisse 
sind in den Tabellen des Hilfsbuches enthalten; namentlich erscheinen hierin 
die Volumenverhältnisse für die gleichmässig vertheilte Expansion unter dem 
Schlagworte „der gleichen Arbeit in den Quadranten, bezw. Sextanten" der 



") Man beachte übrigens, dass unter allen Umstünclen (selbst bei der grüssten Beanspruchung der 
Maschine) \ < 0,5 sein soll, und dass überhaupt y; bezw. y ^ 0^ sein muss, wenn man bei der Dampf- 
vertheilung Unregelmässigkeiten vermeiden will. 



Cylinder-Volutnenverhältnisse und Füllungen der Zweicylinder- 

Condens.-Maschinen. 
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212 Anhanjr. 

Compoundmaschinen in der Voraussetzung sehr grosser Receiver {R = oo), 
Bei den Angäben für die gleiche Arbeit im Allgemeinen sind dortselbst 
(ausser R = oo) insbesondere noch bestimmte (endliche) Receiverräume ins 
Auge gefasst und bei den Zweicylindermaschinen auch besonders namentlich 
das System Woolf mit verschieden grossen Receiverräumen in Betracht 
gezogen.*) Diese subtilen Unterscheidungen bleiben hier selbstverständlich 
ausgeschlossen, denn hier wurde der ganze Gegenstand lediglich von den 
beiden wesentlichen und practisch wichtigen Gesichtspunkten erstlich der 
gleichmässig vertheilten Expansion, dann der annähernd gleich vertheilten 
Arbeit erledigt und jede Subtilität von vorneher vermieden. 

Immerhin darf die vorliegende „Nachträgliche Zugabe" zii dem Prac- 
tischen Theile des Hilfsbuches als eine leicht verständliche und für die An- 
wendung wohl brauchbare Beleuchtung des wichtigen Gegenstandes nament- 
lich für diejenigen hingenommen werden, welche sich mit der subtileren und 
unumgänglich complicierteren Entwicklung desselbien Gegenstandes in dem 
Theoretischen Theile (aus den betreifenden Abhandlungen meines Mitarbeiters 
Prof. A. Kä§ auszugsweise aufgenommen) nicht befassen wollen. Die Resultate 
dieser detaillirten Untersuchungen sind allerdings auch in den Tabellen dieses 
Praktischen Theiles des Hilfsbuches an den betreifenden Stellen angesetzt, um 
für die Anwendung ohne Weiteres benutzt und mit den Ergebnissen der vor- 
liegenden sehr einfachen Betrachtung verglichen werden zu können, oder 
aber auch umgekehrt. 

Durch diese Betrachtung mit den zugehörigen Tabellen wird zugleich 
eine leichte Uebersicht des Ganzen geboten. 



*) Bei den Wooirschcn Maschinen (mit Kleichsinniger Kewcgunjj^ der beiden Kolben) ist — gleichgiltig, 
ob dieselben nebeneinander oder hintereinander (Tanricm) eine gemeinschaftliche Kurbel bethätigen — die 
Vcrtheilung der Arbeit auf beide Cylinder eigentlich nicht von Rclang. Man könnte daher dieselben füglich 
immer für die gleichmässige Vertheilung der Expansion einrichten. Wenn man die Arbeitsvertheilung dennoch 
berücksichtigen will, so verfahre man nach den Angaben in den betreffenden Tabellen des Hilfsbuches. 






